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ОБЪЕКТ ЭКСПЕРТИЗЫ
Проектная документация и результаты инженерных изысканий 
1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.1 Основания для проведения экспертизы (перечень поданных документов, реквизиты контракта о проведении экспертизы).

· Заявление на проведение экспертизы от 31.01.2018 вх. № 08-з. 
· Контракт на оказание услуг по экспертизе от 01.02.2018 № 03.
1.1.2 Сведения об объекте экспертизы с указанием вида и наименования рассматриваемой документации (материалов), разделов такой документации:

Объектом экспертизы является проектная документация и результаты инже-нерных изысканий по объекту «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратио-новск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)», представленные в составе:
	Номер раздела № тома
	Обозначение 
	Наименование 
	Сведения об организации, осуществившей подготовку документации

	1
	2
	3
	4

	Инженерные изыскания

	Том 1
	16-2016/ЯЭ-ИГДИ
	Технический отчет. Отчетная документация по результатам инженерно-геодезических изысканий
	ООО «Северэнерго-проект».

2016 год

	Том 2
	Арх. № 193/17-ИГ
	Технический отчет об инженерно-геологических изысканиях на объекте: «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. №РУ-110 кВ -5146080, 
РУ-15 кВ-5146081)»
	ООО «ИНЖГЕО». 
2017 год

	Том 4
	16-2016/ЯЭ-ИГМИ
	Технический отчет. Отчетная документация по результатам инженерно-гидрометеороло- гических изысканий
	ООО «Северэнерго-проект».
2016 год

	Том 3
	16-2016/ЯЭ-ИЭИ
	Технический отчет. Отчетная документация по результатам инженерно-экологических изысканий
	

	Проектная документация 16-2016/ЯЭ

	Раздел 1
Том 1
	ПЗ
	Пояснительная записка
	ООО «Северэнерго-проект»

	Раздел 2
Том 2
	ПЗУ
	Схема планировочной организации земельного участка
	

	Раздел 3
Том 3
	АР
	Архитектурные решения
	

	Раздел 4 
Том 4
	КР
	Конструктивные и объемно-планировочные решения 
	

	Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений

	Подраздел 1
Том 5.1
	ИОС1-ЭП
	Электрооборудование первичное
	ООО «Северэнерго-проект»

	Подраздел 2
Том 5.2
	ИОС2-РЗА
	Релейная защита и автоматика
	

	Подраздел 3
Том 5.3
	ИОС3-МХ
	Маслохозяйство
	

	Подраздел 4
Том 5.4
	ИОС4-АСУ
	Автоматизированная система управления технологическим процессом
	

	Подраздел 5
Том 5.5
	ИОС5-СС
	Сети связи
	

	Подраздел 6
Том 5.6
	ИОС6-ОПС
	Охранно-пожарная сигнализация
	

	Подраздел 7

Том 5.7
	ИОС7-СКУ
	Автоматизированная информационно-измеритель-ная система коммерческого учета электроэнергии
	

	Подраздел 8 Том 5.8
	ИОС8-СОТ
	Система охранного телевидения
	

	Подраздел 9 Том 5.9
	ИОС9-ЭМС
	Совместимость технических средств электромагнитная
	

	Подраздел 10 Том 5.10
	ИОС10-ОВ
	Отопление, вентиляция и кондиционирование, тепловые сети
	

	Подраздел 11 Том 5.11
	ИОС11-

СМиУКЭ
	Система мониторинга и управления качеством электроэнергии
	

	Подраздел 12 Том 5.12
	ИОС12-ИБ
	Информационная безопасность
	

	Подраздел 13 Том 5.13
	ИОС13-МО
	Метрологическое обеспечение
	

	Подраздел 14 Том 5.14
	ИОС14-РР
	Расчет параметров электрических режимов в нормальных, ремонтных и послеаварийных схемах
	

	Подраздел 15 Том 5.15
	ИОС15-ТКЗ
	Расчет токов короткого замыкания
	

	Подраздел 16

Том 5.16
	ИОС16-НК
	Наружная канализация
	ООО «Северэнерго-проект»
Представлен в процессе проведения экспертизы

	Раздел 6
Том 6
	ПОС
	Проект организации строительства
	ООО «Северэнерго-проект»

	Раздел 7
Том 7
	ПОД
	Проект организации работ по сносу или демонтажу объектов капитального строительства
	

	Раздел 8
Том 8
	ООС
	Перечень мероприятий по охране окружающей среды
	ООО «Северэнерго-проект»

	Раздел 9
Том 9
	ПБ
	Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности
	

	Раздел 10.1
Том 10.1
	ЭЭ
	Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов
	

	Раздел 12. Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными законами

	Том 12.1
	ИД1-БЭО
	Часть 1. Требования к обеспечению безопасной эксплуатации объектов капитального строительства
	ООО «Северэнерго-проект»

	Том 12.2
	ИД2-ОЭ
	Часть 2. Организация эксплуатации
	

	Том 12.3
	ИД3-ЭИ
	Часть 3. Эффективность инвестиций
	


1.1.3 Идентификационные сведения об объекте капитального строительства, а также иные технико-экономические показатели объекта капитального строительства.

	Назначение
	Подстанция электрическая 
(кроме глубокого ввода)

(ОК 013-2014-210.00.11.10.781)

	Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий на территории, на которой будут осуществляться строительство, реконструкция и эксплуатация здания или сооружения 
	Источниками чрезвычайных ситуаций природного характера на рассматриваемой территории могут стать грозы, сильные ветры, ливни и снегопады, отклонения от ординарных климатических условий (например, сильные морозы, обледенения проводов), техногенные воздействия, являющиеся следствием аварий на рядом расположенных опасных производственных объектах и на транспорте

	Принадлежность к опасным производственным объектам 
	Не принадлежит

	Пожарная и взрывопожарная опасность объекта защиты
	Категория здания ЗРУ 15 кВ, совмещенного с ОПУ по признаку пожарной опасности – «В»

Категория наружных установок – «ВН»

	Наличие помещений с постоянным пребыванием людей 
	Пост охраны 

	Уровень ответственности 
	II


Технико-экономические показатели объекта капитального строительства:
	Наименование
	Ед. изм.
	Количество

	Площадь участка в границах ГПЗУ
	м2
	7437,0

	Номинальное напряжение 
	кВ
	110/15/0,4/0,22

	Количество и мощность силовых трансформаторов напряжением

110/15 кВ
	шт./кВА
	2/16000

	Количество и мощность трансформаторов 

собственных нужд напряжением 15/0,4 кВ 
	шт./кВА
	2/160

	Схема РУ-110 кВ/количество выключателей
	/шт.
	Схема №110-5Н- «Мостик с выключателями в цепях линий и ремонтной перемычкой со стороны линий»/3 

	Схема РУ-15 кВ/количество выключателей
	/шт.
	Схема №10(6) -1 – одна, секционированная выключателем, система шин/21

	Количество линий, подключаемых к подстанции, по каждому РУ
	шт.
	РУ-110 кВ – 2 (существующие)
Ру-15 кВ – 10 (существующих)

	Здание ЗРУ 15 кВ, совмещенное с ОПУ

	Этажность 
	эт.
	1

	Количество этажей 
	эт.
	1

	Общая площадь здания
	м2
	340,28

	Площадь застройки
	м2
	413,72

	Строительный объем
	м3
	2044,67

	Пост охраны 

	Этажность  
	эт.
	1

	Количество этажей 
	эт.
	1

	Площадь застройки
	м2
	16,50

	Строительный объем
	м3
	39,48


1.1.4 Вид, функциональное назначение и характерные особенности объекта капитального строительства.

Объект капитального строительства – «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)» выполняется в рамках программы перспективного развития электроэнергетики Калининградской области и строительства новых электростанций. Реконструируемая подстанция обеспечивает прием и пропуск транзита мощности между питающими центрами по линиям 110 кВ, преобразование и распределение электроэнергии по линиям 15 кВ.
1.1.5 Идентификационные сведения о лицах, осуществивших подготовку проектной документации и выполнивших инженерные изыскания.
· Генпроектировщик, исполнитель работ по обследованию зданий и сооружений – Общество с ограниченной ответственностью 
ООО «Северэнергопроект» (ООО «СЭП»). ИНН 3525157938.
Адрес (место нахождения) юридического лица: 160014, Вологодская область, г. Вологда, ул. Комсомольская, д. 3.
Выписка из реестра членов саморегулируемой организации от 09.01.2018 № 3025. Выдана Ассоциацией организаций, осуществляющих проектирование энергетических объектов, «ЭНЕРГОПРОЕКТ» (СРО-П-068-02122009). Регистрационный номер 0096, дата регистрации в реестре 24.12.2009. 
· Исполнитель работ по инженерно-геодезическим, инженерно-гидрометеорологическим и инженерно-экологическим изысканиям:

Общество с ограниченной ответственностью ООО «Северэнерго-проект» (ООО «СЭП»). ИНН 3525157938.
Адрес (место нахождения) юридического лица: 160014, Вологодская область, г. Вологда, ул. Комсомольская, д. 3.

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации от 09.01.2018 № БОИ 07-06-989. Выдана Ассоциацией саморегулируемой организацией «Балтийское объединение изыскателей» (СРО-И-018-30122009). Регистрационный номер 157, дата регистрации в реестре 03.06.2010.
· Исполнитель работ по инженерно-геологическим изысканиям:

Общество с ограниченной ответственностью «ИНЖГЕО». 
(ООО «ИНЖГЕО») ИНН 3901503220.
Адрес (место нахождения) юридического лица: 238520, Калининградская область, г. Балтийск, ул. Ушакова, д. 24, кв. 92. 

Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, от 16.07.2014 № 350. Выдано саморегулируемой организацией Некоммерческое партнерство «Национальный альянс изыскателей «ГеоЦентр» (СРО-И-037-18122012).
1.1.6 Идентификационные сведения о заявителе, застройщике, техническом заказчике.
· Заявитель, застройщик, технический заказчик: Акционерное общество «Янтарьэнерго» (АО «Янтарьэнерго»).
Адрес (место нахождения) юридического лица: 236022, г. Калининград, ул. Театральная, д. 34.
1.1.7 Сведения о документах, подтверждающих полномочия заявителя действовать от имени застройщика, технического заказчика (если заявитель не является застройщиком, техническим заказчиком):

· не предусмотрены.
1.1.8 Реквизиты (№, дата выдачи) заключения государственной экологической экспертизы в отношении объектов капитального строительства, для которых предусмотрено проведение такой экспертизы:

· проведение экологической экспертизы не предусмотрено.
1.1.9 Сведения об источниках финансирования объекта капитального строительства.

Финансирование строительства осуществляется за счет средств финансовой поддержки АО «Янтарьэнерго» со стороны ПАО «Россети».
1.1.10 Иные представленные по усмотрению заявителя сведения, необходимые для идентификации объекта капитального строительства, исполнителей работ по подготовке документации, заявителя, застройщика, технического заказчика:
Имеется заверение проектной организации о том, что проектная документация разработана в соответствии с градостроительным планом земельного участка, с заданием на проектирование, градостроительным регламентом, документами об использовании земельного участка для строительства, техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий.
2. ОСНОВАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЙ, РАЗРАБОТКИ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

2.1 Основания для выполнения инженерных изысканий:
2.1.1 Сведения о задании застройщика или технического заказчика на выполнение инженерных изысканий: 

· техническое задание на производство инженерно-геодезических изысканий по титулу «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск 
(инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)», утвержденное 
АО «Янтарьэнерго» 29.12.2016;
· техническое задание на производство инженерно-геологических изысканий (Приложение 1 к договору № 59/16-ИГ от 30.12.2016), утвержденное ООО «Северэнергопроект» 30.12.2016;
· техническое задание на производство инженерно-гидрометеоро-логических изысканий по объекту: «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081», утвержденное АО «Янтарьэнерго» 29.12.2016;
· техническое задание на производство инженерно-экологических изысканий по объекту: «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. №РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ-5146081)», утвержденное 
АО «Янтарьэнерго» 29.12.2016.
2.1.2 Сведения о программе инженерных изысканий:

Инженерно-геодезические изыскания.
· Программой на выполнение инженерно-геодезических изысканий предусмотрено выполнение комплекса работ для составления инженерно-топографического плана участка изысканий в масштабе 1:500 и составление технического отчета по результатам работ.

Инженерно-геологические изыскания.
· Программой на выполнение инженерно-геологических изысканий предусмотрено выполнение комплекса работ с целью изучения инженерно-геологических условий участка изысканий и составление технического отчета по результатам работ.
Инженерно-гидрометеорологические изыскания.
· Программой на производство инженерно-гидрометеорологических изысканий предусмотрено: сбор и анализ исходных данных для оценки степени гидрометеорологической изученности территории; рекогносциро-вочное обследование участка изысканий и прилегающей местности; составление климатической характеристики района; оценка возможности проявления на исследуемой территории опасных гидрометеорологических процессов и явлений; составление технического отчета.
Инженерно-экологические изыскания.
· Программой на производство инженерно-экологических изысканий предусмотрена комплексная оценка существующей экологической обстановки на территории объекта, оценка современного состояния и прогноза возможных изменений окружающей природной среды.
2.1.3 Реквизиты (номер, дата выдачи) положительного заключения экспертизы в отношении применяемой типовой проектной документации (в случае, если для проведения экспертизы результатов инженерных изысканий требуется представление такого заключения):

· не требуются.
2.1.4 Иная представленная по усмотрению заявителя информация, определяющая основания и исходные данные для подготовки результатов инженерных изысканий:

· не представлена.
2.2 Основания для разработки проектной документации:

2.2.1 Сведения о задании застройщика или технического заказчика на разработку проектной документации:

· техническое задание № 16-2016/ЯЭ на разработку проектной и рабочей документации по титулу «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)», утвержденное 
АО «Янтарьэнерго» 07.06.2016.
· дополнение к Техническому заданию № 16-2016/ЯЭ на разработку проектной и рабочей документации по титулу «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)», утвержденное АО «Янтарьэнерго» в 2016 году.

2.2.2 Сведения о документации по планировке территории (градостроительный план земельного участка, проект планировки территории, проект межевания территории), о наличии разрешений на отклонение от предельных параметров разрешенного строительства, реконструкции объектов капитального строительства:

· градостроительный план земельного участка от 24.08.2016 
№ RU 39515101-0032/2015, утвержденный и.о. главы администрации 
МО «Багратионовское городское поселение». 
2.2.3 Сведения о технических условиях подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения:

· не предусмотрены.
2.2.4 Иная представленная по усмотрению заявителя информация об основаниях, исходных данных для проектирования:

· постановление администрации муниципального образования «Багратионовский район» Калининградской области от 04.10.2002 
№ 691 «О формировании, утверждении проекта границ земельного участка в г. Багратионовске по ул. Калининградской, 68 а»;
· постановление администрации муниципального образования «Багратионовский район» Калининградской области от 18.10.2002 № 759 «Об утверждении границ и постановке на государственный кадастровый учет земельного участка в г. Багратионовске по ул. Калининградской»;
· постановление администрации муниципального образования «Багратионовский район» Калининградской области от 29.10.2002 № 806 «О предоставлении в аренду земельного участка акционерному обществу «Янтарьэнерго» в г. Багратионовске по ул. Калининградской»;
· постановление администрации муниципального образования «Багратионовский район» Калининградской области от 16.12.2002 № 1040 «О внесении изменений в постановление администрации муниципального образования от 29.10.2002 № 806 «О предоставлении в аренду земельного участка акционерному обществу «Янтарьэнерго» в г. Багратионовске 
по ул. Калининградской»;

· постановление администрации муниципального образования «Багратионовский муниципальный район» Калининградской области от 26.01.2015 № 0136 «О внесении изменений в постановление администра-ции муниципального образования «Багратионовский район» от 29.10.2002 № 806 «О предоставлении в аренду земельного участка акционерному обществу «Янтарьэнерго» в г. Багратионовске по ул. Калининградской»;
· свидетельство о государственной регистрации (перерегестрации) юридического лица от 31.08.2000 № 1968;
· договор аренды земельного участка от 29.10.2002 № 1874;
· исходные данные Главного управления МЧС России по Калининградской области для разработки мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера от 26.01.2017 № 4;
· отчетная документация о проведении предпроектного обследования (шифр 16-2016/ЯЭ-ППО);
· письмо от 06.04.2018 № ЯЭ/сов1/754 АО «Янтарьэнерго» о почтовом (строительном) адресе объекта «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)», представлено в процессе проведения экспертизы.
3. ОПИСАНИЕ РАССМОТРЕННОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ (МАТЕРИАЛОВ)
Общие сведения.
Проектом предусматривается реконструкция действующей ПС 110 кВ О-31 Багратионовск.

ПС 110 кВ О-31 Багратионовск расположена в северной части города Багратионовска на земельном участке с кадастровым номером 39:01:010201:27.
По информации, содержащейся в градостроительном плане земельного участка с кадастровым номером 39:01:010201:27 от 24.08.2016 № RU39515101-0032/2015:

· площадь земельного участка – 7437,0 м2;

· земельный участок расположен в зоне ПК-4 «Зона технических сооружений инженерного обеспечения».
Участок строительства расположен в следующих климатических условиях:

· климатический район строительства в соответствии с СП 131.13330.2012 – II Б; 
· зона влажности в соответствии с СП 50.13330.2012 – 2 (нормальная);

· значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности земли для II снегового района в соответствии с СП 20.13330.2011 – 1,20 кПа; 

· нормативное значение ветрового давления для II ветрового района в соответствии с СП 20.13330.2011 – 0,30 кПа;

· температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,92, в соответствии с СП 131.13330. 2012 – минус 19 °С.

Интенсивность сейсмических воздействий для района строительства в соответствии с картой ОСР-2015А СП 14.13330.2014 – менее 6 баллов.
3.1 Описание результатов инженерных изысканий.

3.1.1 Топографические, инженерно-геологические, гидрогеологические, эколо-гические, метеорологические и климатические условия территории, на которой предполагается осуществлять строительство, реконструкцию объекта капитального строительства.
Инженерно-геодезические условия территории.

Участок изысканий представляет собой участок расположения подстанции и территорию вокруг нее. Абсолютные отметки высот на участке изменяются в пределах 60-63 м. Участок характеризуется наличием построек, инженерных коммуникаций, травяной растительности. 

Инженерно-геологические условия территории.

Абсолютные отметки устьев скважин изменяются от 61,4 до 61,9 м в Балтийской системе высот. В пределах глубины инженерно-геологических исследований выделены следующие инженерно-геологические элементы:
· ИГЭ-1. Суглинок тугопластичный буровато-зеленовато-серый с линзами песка и глины красно-коричневой, с гнездами ожелезнения, с гравием и галькой 
3-5 %. Характеристики: плотность ρII = 1,90 г/см3; коэффициент пористости 
e = 0,79; число пластичности IP = 0,13; показатель текучести IL = 0,46; угол внутреннего трения φII = 220; сцепление сII = 30 кПа; модуль деформации 
E = 12 МПа;

· ИГЭ-2. Суглинок мягкопластичный буровато-зеленовато-серый с линзами песка, с гнездами ожелезнения, с гравием и галькой до 5 %. Характеристики: плотность ρII = 1,93 г/см3; коэффициент пористости e = 0,73; число пластичности
 IP = 0,13; показатель текучести IL = 0,70; угол внутреннего трения φII = 180; сцепление сII = 20 кПа; модуль деформации E = 12 МПа;
· ИГЭ-3. Супесь пластичная буровато-зеленовато-серая ожелезненная, с линзами песка, с единичным включением гальки. Характеристики: плотность 
ρII = 1,97 г/см3; коэффициент пористости e = 0,61; число пластичности IP = 0,06; показатель текучести IL = 0,69; угол внутреннего трения φII = 250; сцепление 
сII = 14 кПа; модуль деформации E = 16 МПа;
· ИГЭ-4. Песок пылеватый средней плотности водонасыщенный глинистый серый, буровато-серый. Характеристики: плотность ρII = 1,92 г/см3; коэффициент пористости e = 0,65; угол внутреннего трения φII = 280; сцепление сII = 3 кПа; модуль деформации E = 14 МПа;

· ИГЭ-5. Супесь пластичная серая с гравием и галькой 5-10 %, с линзами песка. Характеристики: плотность ρII = 2,09 г/см3; коэффициент пористости 
e = 0,47; число пластичности IP = 0,06; показатель текучести IL = 0,52; угол внутреннего трения φII = 260; сцепление сII = 15 кПа; модуль деформации 
E = 24 МПа.
С поверхности скважинами вскрыт почвенно-растительный слой мощностью 0,2-0,4 м. Подробное залегание выделенных ИГЭ показано на геолого-литологических колонках скважин и инженерно-геологических разрезах. В период изысканий установившийся уровень грунтовых вод отмечен скважинами на глубинах 0,7-2,7 м от поверхности земли. Максимальный прогнозируемый уровень грунтовых вод в сезоны снеготаяния и обильных дождей следует ожидать до глубины 0,5-1,5 м. Грунтовые воды: среднеагрессивные к бетону марки W4 по водонепроницаемости, слабоагрессивные к бетону марки W6 и неагрессивные к бетону марки W8; обладают высокой коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля. Грунты: неагрессивные к бетону марки W4 по водонепроницаемости; обладают от средней до высокой коррозионной агрессивностью по отношению к углеродистой и низколегированной стали; обладают от низкой до средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочке кабеля и от средней до высокой по отношению к алюминиевой оболочке кабеля; обладают биокоррозионной агрессивностью. Категория сложности инженерно-геологических условий – средняя (II).
Инженерно-гидрометеорологические условия территории.

Район изысканий относится ко II Б климатическому подрайону в переходной зоне между западноевропейским морским климатом и континентальным. Климатические характеристики приведены по метеостанции Калининград, расположенной севернее участка изысканий на расстоянии 34 км: 

· средняя годовая температура воздуха составляет плюс 7,6 ºС;

· абсолютный максимум температуры воздуха составляет плюс 36 ºС;

· абсолютный минимум температуры воздуха составляет минус 33 ºС;

· температура наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98) – 
минус 25 ºС;

· температура наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 0,98) – минус 21 ºС;

· средняя продолжительность безморозного периода – 169 дней;

· нормативная глубина промерзания: для суглинков и глин – 0,48 м, для супесей, песков мелких и пылеватых – 0,58 м;

· средняя годовая скорость ветра составляет 3,7 м/с, преобладают западные, юго-западные и южные ветра, нормативное ветровое давление принято равным 0,30 кПа (II район по давлению ветра согласно СП 20.13330.2011, IV район по ветровому давлению согласно ПУЭ-7);

· средняя годовая влажность воздуха составляет 81 %;

· среднегодовое количество осадков 799 мм, наблюденный суточный максимум осадков – 110 мм;

· наибольшая наблюденная высота снежного покрова – 42 см. Нормативное значение веса снегового покрова принято равным 1,2 кПа (II снеговой район). Среднее число дней со снежным покровом – 71;

· среднее число дней в году с туманом – 55, наибольшее – 79;

· среднее число дней с грозой в году – 19, наибольшее – 36;

· гололедно-изморозевые образования наблюдаются преимущественно с ноября по апрель, среднее число дней по всем видам обледенения составляет 
15 дней, наибольшее – 38. Рассматриваемая территория относится к I району с толщиной стенки гололеда повторяемостью 1 раз в 5 лет на высоте 2 м составляет не менее 3 мм, на высоте 200 м не менее 15 мм. 

В районе изысканий к опасным гидрометеорологическим явлениям можно отнести сильные ветра (при скорости ветра более 30 м/с), дожди (с количеством осадков более 50 мм за 12 часов и 100 мм за 2 суток и менее), ливни (слой осадков более 30 мм за 1 час и менее), гололедно-изморозевые отложения (диаметр отложения не менее 20 мм для гололеда, 35 мм для сложного отложения или мокрого снега, 50 мм для зернистой или кристаллической изморози).

На участке изысканий водные объекты отсутствуют. Сток дождевых и талых вод с поверхности площадки осуществляется по склонам водораздела. При рекогносцировочном обследовании следов размыва, разрушений, мест локального скопления поверхностных вод не обнаружено. Ближайший водный объект река Майская протекает на расстоянии 500 м западнее границы участка. Согласно ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации ширина водоохранной зоны р. Майская – 100 м, прибрежной защитной полосы – 50 м. Участок проектирования не попадает в водоохранную зону реки Майская.
Инженерно-экологические условия территории.

Участок инженерно-экологических изысканий расположен на застроенной территории северной окраины г. Багратионовск Калининградской области. На участке изысканий имеется существующая подстанция. Водные объекты и водоохранные зоны на участке отсутствуют. Имеется травянистая растительность, деревья. 

На участке изысканий отсутствуют особо охраняемые природные территории федерального, регионального и местного значения (письмо Минпри-роды России от 13.02.2017 № 12-47/4213, письмо министерства природных ресурсов и экологии Калининградской области от 10.01.2017 № 131-ЮШ). 

Согласно письму министерства природных ресурсов и экологии Калининградской области от 12.01.2017 № 237-ЮШ:

· особо охраняемых видов высших растений и животных, занесенных в Красную книгу Российской Федерации или Красную книгу Калининградской области, в зоне проектируемого участка не отмечено;

· постоянные миграционные маршруты животных в границах проектируемого участка четко не выражены, участок находится в зоне Беломоро-Балтийского миграционного пути птиц, где проходят массовые сезонные миграции водоплавающих и околоводных птиц, также воробьиных и других. Весенняя миграция – с начала марта по конец апреля, осенняя – с конца августа по ноябрь. Миграционные скопления птиц в условиях города характеризуются относительной компактностью расположения и кратковременностью пребывания птиц в местах формирования скоплений. 

Представлено заключение № 833КЛГ об отсутствии полезных ископаемых в недрах под участком предстоящей застройки на 11.01.2017, выданное департаментом по недропользованию по Северо-Западному федеральному округу (Севзапнедра), согласно которому участок входит в границы Южного лицензионного участка (углеводородное сырье). Площади залегания полезных ископаемых не выявлены (письмо Севзапнедра от 13.01.2017 № 23-к).

Скважины на воду, зарегистрированные в Кадастре подземных вод по Калининградской области, отсутствуют (справка Калининградского филиала ФБУ «ТФГИ по Северо-Западному федеральному округу» от 27.12.2016 № 07-3/683).  

Объекты культурного наследия, включенные в единый государственный реестр объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) народов Российской Федерации, выявленные объекты культурного наследия и объекты, обладающие признаками объектов культурного наследия, на участке изысканий отсутствуют (письмо службы государственной охраны объектов культурного наследия Калининградской области от 28.12.2016 № ОКН-3233). 

На участке проектируемого объекта скотомогильников, мест захоронения сибиреязвенных животных и биотермических ям не имеется (письмо управления Россельхознадзора по Калининградской области от 26.12.2016 № ВС-6025). 
Фоновые концентрации загрязняющих веществ, согласно справке, Калининградского ЦГМС филиала ФГБУ «Северо-Западное УГМС», следующие: взвешенные вещества 0,254 мг/м³, диоксид серы 0,013 мг/м³, диоксид азота 
0,083 мг/м³, оксид углерода 2,5 мг/м³. Физико-химические исследования качества атмосферного воздуха произведены специалистами аккредитованного испытательного лабораторного центра ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Калининградской области». Концентрации загрязняющих веществ (диоксида азота, бензина, серы диоксид, оксид углерода) не превышают гигиенических нормативов (протокол от 17.01.2017 № 638).

В соответствии с заключением эксперта от 18.01.2017 № М.75.1336.К.Д.14 по протоколу лабораторных исследований, измерений, выполненных ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Калининградской области»:

· основным источником шума точке № 1 является движение автотранспорта по ул. Калининградской;

· измеренный уровень шума в точке № 1 составляет 42 дБА по эквивалентному и 47 дБА по максимальному показателю.

В соответствии с заключением эксперта 14 от 18.01.2017 № М.76.1336.К.Д. по протоколу лабораторных исследований, измерений, выполненных специалистами ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Калининградской области», измеренные уровни напряженности электромагнитного поля промышленной частоты 50 Гц в точке № 1 не превышают предельно допустимых уровней. 
Микробиологические и паразитологические исследования почв выполнены специалистами ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Калининградской области». Во всех пробах почв патогенные бактерии (в том числе сальмонеллы), цисты кишечных патогенных простейших, яйца и личинки гельминтов не обнаружены. Показатели индексов энтерококков и колиформ соответствуют показателям для «чистой» почвы. 

Измерение мощности эквивалентной дозы гамма-излучения и удельной активности радионуклидов в почве проводились специалистами лаборатории радиоэкологических исследований ФГБНУ «АтлантНИРО». Поверхностных радиационных аномалий на территории не обнаружено. По результатам обследования территория соответствует требованиям радиационной безопасности для строительства (реконструкции) любых объектов без ограничений (протокол радиационного обследования от 27.01.2017 № 235/17).
3.1.2 Сведения о выполненных видах инженерных изысканий.

Выполнены следующие виды инженерных изысканий: инженерно-геодезические, инженерно-геологические изыскания.

3.1.3 Сведения о составе, объеме и методах выполнения инженерных изысканий.

Инженерно-геодезические изыскания.
Полевые инженерно-геодезические изыскания выполнены в декабре 2016 года в системе координат МСК-39, в Балтийской системе высот. Съемка выполнена электронным тахеометром Nikon Nivo 5M (заводской номер А302233). Площадь съемки составила 3,4 га. В результате выполненного комплекса инженерно-геодезических изысканий составлен инженерно-топографический план участка изысканий в масштабе 1:500 с сечением рельефа через 0,5 м.
Инженерно-геологические изыскания.

Полевые работы выполнены в январе 2017 года. Пробурены четыре скважины глубиной по 8,0 м. В трех точках выполнены испытания грунтов методом статического зондирования. Лабораторные работы выполнены лабораторией ООО «ИНЖГЕО».
Инженерно-гидрометеорологические изыскания.

При составлении климатических характеристик использованы материалы, приведенные в «Справочнике по климату СССР», выпуск 6, ч. II-V, 
СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». Выполнено рекогносцировочное обследование района изысканий, обобщены данные об опасных гидрометеорологических процессах, установлены расчетные нормативные гидрометеорологические характеристики. Составлен технический отчет.
Инженерно-экологические изыскания.
Состав и объем работ соответствует утвержденной программе на выполнение инженерно-экологических изысканий и принят с учетом назначения проектируемого объекта и природно-техногенных условий района исследований. В составе работ по инженерно-экологическим изысканиям проведены: сбор, обобщение и анализ фондовых и исходных материалов об участке изысканий; исследование качества атмосферного воздуха, физических факторов воздействия; исследование радиационной обстановки; оценка качеств почв на участке; лабораторные исследования и камеральные работы.
3.1.4 Сведения об оперативных изменениях, внесенных заявителем в результаты инженерных изысканий в процессе проведения экспертизы.

По инженерно-геодезическим изысканиям.  
1. Отсутствуют согласования полноты плана подземных сооружений и технических характеристик сетей, нанесенных на топографический план, с эксплуатирующими организациями, пп. 5.4.4, 5.6 СП 47.13330.2012.

Отчет дополнен согласованиями полноты плана подземных сооружений и технических характеристик сетей.
По инженерно-геологическим изысканиям.  
1. Сведения (стр. 13) о нормативной глубине сезонного промерзания суглинков не соответствуют расчету, п. 5.5.3 СП 22.13330.2011. Смотри актуальные климатические показатели, используемые в расчете.
Сведения о нормативной глубине сезонного промерзания приведены в соответствие актуальным климатическим показателям.
2. Приведенные по результатам статического зондирования значения (стр. 12) механических свойств супесей (ИГЭ-3, 5) не достоверны. В нормативной документации отсутствуют зависимости механических характеристик супесей от результатов статического зондирования.
Значения механических свойств супесей (ИГЭ-3, 5) приведены по 
СП 22.13330.2011.
По инженерно-гидрометеорологическим изысканиям.  
1. В подразделе 3.2 «Климатическая характеристика района» для участка изысканий неправильно определены: район по давлению ветра (см. карту 3 в Приложении Ж СП 20.13330.2011), район по толщине стенки гололеда (см. рис. 2.5.2 ПУЭ-7). 

Подраздел откорректирован (стр. 15).

2. В подразделе 3.2 «Характеристика климатических условий района изысканий» уточнить среднее годовое количество осадков в соответствие с 
СП 131.13330.2012.

Среднее годовое количество осадков приведено в соответствие с 
СП 131.13330.2012 (стр. 12).

3. Раздел «Природные условия района» технического отчета не соответствует 
п. 7.6.1 СП 47.13330.2012 – отсутствует характеристика опасных гидрометеорологических процессов и явлений в соответствии с Приложением В СП 11-103-97, а также критерии гололедно-изморозевых отложений. 

Добавлен подраздел 5.1 «Опасные гидрометеорологические явления», представлена таблица 5.1.1 – Перечень и критерии опасных гидрометеорологических явлений (стр. 19).
По инженерно-экологическим изысканиям.  
1. Графическая часть отчета не соответствует п. 8.5.3 СП 47.13330.2012: отсутствует карта-схема современного экологического состояния участка, карта-схема отбора проб.

Представлены дополнительные карты схемы.
2. Не представлен протокол физико-химических исследований почв, проведенных по стандартному перечню показателей в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03.

Представлен протокол от 02.02.2017 № 0245р физико-химических исследований почв, выполненных ФГБНУ «АтлантНИРО». Содержание в почве тяжелых металлов (кадмий, медь, цинк, никель, свинец), бенз(а)пирена и нефтепродуктов не превышает гигиенических нормативов, установленных для населенных мест. Отмечено превышение ПДК по содержанию мышьяка в почве. При этом, по суммарному показателю, почва участка изысканий относится к категории «умеренно опасная».
3. Отчет не содержит сведения об изменениях природной и техногенной среды за период эксплуатации объекта, показатели загрязненности утилизируемых или перемещаемых грунтов в процессе демонтажа, рекомендации по реконструкции и демонтажу, корректирующие мероприятия по охране окружающей среды в соответствии с п. 8.5.4 СП 47.13330.2012.
Отчет дополнен. Даны рекомендации по использованию загрязненной почвы: использование под отсыпки котлованов и выемок, на участках озеленения с подсыпкой слоя чистого грунта не менее 0,2 м.
3.2 Описание технической части проектной документации.
3.2.1 Перечень рассмотренных разделов проектной документации.

· Раздел 1. Том 1. Пояснительная записка – ПЗ.
· Раздел 2. Том 2. Схема планировочной организации земельного участка – ПЗУ.
· Раздел 3. Том 3. Архитектурные решения – АР.
· Раздел 4. Том 4. Конструктивные и объемно-планировочные решения – КР.
· Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений:
· Подраздел 1. Том 5.1. Электрооборудование первичное – ИОС1-ЭП;
· Подраздел 2. Том 5.2. Релейная защита и автоматика – ИОС2-РЗА;
· Подраздел 3. Том 5.3. Маслохозяйство – ИОС3-МХ;
· Подраздел 4. Том 5.4. Автоматизированная система управления технологическим процессом – ИОС4-АСУ;
· Подраздел 5. Том 5.5. Сети связи – ИОС5-СС;
· Подраздел 6. Том 5.6. Охранно-пожарная сигнализация – ИОС6-ОПС;
· Подраздел 7. Том 5.7. Автоматизированная информационно-измери-тельная система коммерческого учета электроэнергии – ИОС7-СКУ;
· Подраздел 8. Том 5.8. Система охранного телевидения – ИОС8-СОТ;
· Подраздел 9. Том 5.9. Совместимость технических средств электромагнитная – ИОС9-ЭМС;
· Подраздел 10. Том 5.10. Отопление, вентиляция и кондиционирование, тепловые сети – ИОС10-ОВ;
· Подраздел 11. Том 5.11. Система мониторинга и управления качеством электроэнергии – ИОС11-СМиУКЭ;
· Подраздел 12. Том 5.12. Информационная безопасность – ИОС12-ИБ;
· Подраздел 13. Том 5.13. Метрологическое обеспечение – ИОС13-МО;
· Подраздел 14. Том 5.14. Расчет параметров электрических режимов в нормальных, ремонтных и послеаварийных схемах – ИОС14-РР;
· Подраздел 15. Том 5.15. Расчет токов короткого замыкания – ИОС15-ТКЗ;
· Подраздел 16. Том 5.16. Наружная канализация – ИОС16-НК. Представлен в процессе проведения экспертизы.
· Раздел 6. Том 6. Проект организации строительства – ПОС.
· Раздел 7. Том 7. Проект организации работ по сносу или демонтажу объектов капитального строительства – ПОД.
· Раздел 8. Том 8. Перечень мероприятий по охране окружающей среды – ООС.
· Раздел 9. Том 9. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности – ПБ.
· Раздел 10.1. Том 10.1. Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов – ЭЭ.
· Раздел 12. Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными законами:

· Том 12.1. Часть 1. Требования к обеспечению безопасной эксплуатации объектов капитального строительства – ИД1-БЭО;
· Том 12.2. Часть 2. Организация эксплуатации – ИД2-ОЭ;
· Том 12.3. Часть 3. Эффективность инвестиций – ИД3-ЭИ.
3.2.2 Описание основных решений (мероприятий) по каждому из рассмотренных разделов. 

Результаты обследования технического состояния существующего здания.

Существующее здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ.

Техническое обследование состояния конструкций ПС 110 кВ Багратионовск, расположенной по адресу Калининградская область, 
г. Багратионовск, ул. Калининградская, д.68б, выполнено на основании технического задания № 16-2016/ЯЭ от 07.06.2016.

Обследование проведено в декабре 2016 – январе 2017 года специалистами ООО «Северэнергопроект» на основании Свидетельства № П–0082-07-2009-128 
от 28.05.2015, выданного СРО НП «Объединение организаций, осуществляющих подготовку проектной документации энергетических объектов, сетей и подстанций «ЭНЕРГОПРОЕКТ» г. Москва.

Здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ, – прямоугольное в плане размером 6,4 х 60,65 м, одноэтажное без подвала, с подпольными кабельными каналами. Максимальная высота составляет 5,83 м.

Существующее здание – кирпичное, с несущими продольными стенами. Пространственная жесткость и устойчивость здания обеспечивается совместной работой стен и покрытия.

Здание подключено к сетям электроснабжения, эксплуатировалось по своему изначальному назначению.

Сведения об условиях эксплуатации, авариях, земляных работах в непосредственной близости от здания, а также о проводимых технических осмотрах и освидетельствованиях конструкций отсутствуют.

Общее техническое состояние конструкций здания ЗРУ определялось методом визуального обследования, определение прочностных характеристик бетона – с помощью прибора UK 1401.

В соответствии с данными технического обследования:

· год постройки – 1978;

· назначение – нежилое;

· количество этажей – 1;

· строительный объем – 2074,15 м³;

· общая площадь здания – 329,04 м²;

· площадь застройки – 385,14 м².

Фундаменты – ленточные, состоят из двух рядов бетонных блоков ФБС по ГОСТ 13579. При обследовании фундаментов деформаций существующих фундаментов не выявлено. Бетон блоков – В25. Состояние фундаментов – работоспособное.
Наружные стены здания – из силикатного кирпича толщиной 380 мм. При обследовании наружных стен здания обнаружены многочисленные трещины с шириной раскрытия от 2 до 20 мм. Наружные стены здания находятся в ограниченно-работоспособном состоянии.

Внутренние стены и перегородки – из силикатного кирпича толщиной 
250 мм и 120 мм соответственно. При обследовании внутренних стен и перегородок деформаций не выявлено. Состояние - работоспособное.

Покрытие – ребристые плиты покрытия 1,5х6 м по серии 1.465.1-20. При обследовании деформаций не выявлено. Состояние – работоспособное.

Кровля – рубероидная, с организованным водостоком. По поперечным стенам и по стене по оси Б выполнены парапеты.

В существующем здании ЗРУ-15 кВ, совмещенном с ОПУ, отсутствует естественное освещение.

Отмостка – бетонная, имеет многочисленные трещины и сколы. Состояние – ограниченно-работоспособное.

Конструкции под оборудование ОРУ.
Маслоприемники – железобетонные, размером в плане 12,0 х 7,5 м (для трансформатора Т2) и 11,5 х 7,8 м (для трансформатора Т1). Фундаменты под трансформаторы выполнены из сборных ж/б плит типа НСП (сер. 3.407.1-157) толщиной 250 мм. Плиты уложены на бетонную подготовку, дно маслоприемника имеет уклон в сторону приемной воронки (приямка). Трансформаторы Т1 и Т2 установлены на рельсы Р50, закреплены с помощью металлических упоров. Поверхность маслоприемника засыпана щебнем. Состояние конструкций – работоспособное.

Маслосборник – заполнен водой, осмотр невозможен. 

Кабельные лотки – из сборного железобетона, имеются многочисленные трещины, сколы, следы биопоражений. Состояние конструкций – ограниченно-работоспособное.
Порталы и мачты - выполнены по серии 3.407.1-137, стойки – бетонные, траверсы выполнены из металлических уголков. Железобетонные молниеотводы высотой 19 м выполнены по серии 3.407.9-172. Состояние конструкций – ограниченно-работоспособное.
Фундаменты под оборудование – железобетонные стойки сечением 
250 х 250 мм. Состояние – ограниченно-работоспособное.
Существующее внешнее ограждение ПС – металлическое сетчатое на железобетонных столбах сечением 180х180 мм. По верху ограждения отсутствует заграждение из колючей проволоки. Антикоррозионное покрытие также отсутствует. Конструкция панели выполнена из уголка 45х5 мм, высота панели 
1,7 м от уровня земли, длина – 4 м. Ворота – металлические сетчатые. Ввиду значительного срока эксплуатации ограждения и несоответствия его нормам рекомендуется заменить существующее ограждение на новое.
Схема планировочной организации земельного участка (ПЗУ).
Земельный участок с кадастровым номером 39:01:010201:27, в границах которого размещается ПС 110 кВ О-31 Багратионовск, расположен в городе Багратионовске по ул. Калининградской, 68б.

Земельный участок площадью 7437,0 м2 имеет прямоугольную форму.

С восточной стороны в 150 м от участка автомобильная дорога.

В 90 м к северо-востоку – многоквартирный жилой дом.

В 80 м к юго-востоку – автозаправочная станция.

С запада, севера и юга – свободная от застройки территория.

Подъезд к участку ПС осуществляется с улицы Калининградской.

На расстоянии 500 м от участка ПС протекает река Майская. На основании технического отчета по результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий, учитывая значительную удаленность участка от реки, влияния водного объекта на реконструируемую ПС не ожидается.

В соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 24.02.2009 № 160 «О порядке установления охранных зон объектов электросетевого хозяйства и особых условий использования земельных участков, расположенных в границах таких зон» охранная зона подстанции устанавливается в виде части поверхности участка земли и воздушного пространства, ограниченной вертикальными плоскостями, отстоящими от всех сторон ограждения подстанции по периметру на расстоянии 15 м.  

Расчетная санитарно-защитная зона подстанции проходит по границе ограждения площадки. 

По окончании работ по реконструкции подстанции будут выполнены натурные измерения факторов физического воздействия на атмосферный воздух на границе жилой застройки и расчетной санитарно-защитной зоны.

Решения по планировочной организации земельного участка обусловлены технологичностью проектируемого объекта и выполнены в соответствии с требованиями СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ».

На участке предусматривается размещение следующих зданий и сооружений:

· ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ (существующее) (поз. № 1 по ПЗУ);

· ОРУ 110 кВ (поз. № 11 по ПЗУ);

· двух трансформаторов собственных нужд (поз. № 8 по ПЗУ);

· двух пожарных резервуаров емкостью 60 м3 каждый (поз. № 2 по ПЗУ);

· модульного здания (перспективное строительство) (поз. № 3 по ПЗУ);

· поста охраны (поз. № 4 по ПЗУ);

· двух силовых трансформаторов (поз. № 5 по ПЗУ);

· маслосборника емкостью 75 м3 (поз. № 6 по ПЗУ);

· шести мачт прожекторных (поз. № 7 по ПЗУ);

· двух реакторов дугогасящих 15 кВ (поз. № 10 по ПЗУ);

· четырех стоек СТО (поз. № 12 по ПЗУ);

· биотуалета (поз. № 13 по ПЗУ);

· разворотной площадки для автомобилей и площадки для контейнеров ТБО. 

Проектом предусматривается устройство сплошного железобетонного огра-ждения территории ПС с установкой верхнего дополнительного ограждения из колючей ленты и нижнего противоподкопного ограждения из сварной решетки. Высота основного ограждения с учетом дополнительного верхнего составляет 
2,5 м. В ограждении устанавливаются автоматические откатные ворота шириной 
5 м. 

Ограждение территории ОРУ предусматривается из металлических сварных панелей высотой 1,6 м. В ограждении устанавливаются распашные ворота шириной 5 м и калитка. 

Расположение сооружений и оборудования на площадке ПС обеспечивает возможность проезда пожарных автомашин.

На территории ОРУ предусматривается устройство щебеночного покрытия толщиной слоя 0,15 м с укладкой геотекстиля.

Технико-экономические показатели земельного участка
	Поз.
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество

	1.
	Площадь земельного участка
	м2
	7437,0

	2.
	Площадь земельного участка в границах ограждения
	м2
	6907,87

	3.
	Площадь застройки
	м2
	826,0

	4.
	Площадь покрытий проездов, дорожек и площадок
	м2
	1674,0

	5.
	Площадь щебеночного

покрытия территории ОРУ
	м2
	4407,87

	6.
	Площадь щебеночного покрытия за границами ограждения
	м2
	259,13

	7..
	Площадь озеленения
	м2
	270,0


Решениями по вертикальной планировке обеспечивается создание нормативных уклонов поверхности площадки.

Проектом предусматривается устройство внутриплощадочных проездов шириной 3,5 м и 4,5 м (трейлерный проезд).

Конструкция покрытия проездов
	1.
	Асфальтобетон горячий плотный щебеночный мелкозернистый тип Б марки II ГОСТ 9128-2013
	0,05 м

	2.
	Розлив битума марки БНД 60/90, расход 0,3 т/1000 м2, 
ГОСТ 22245-90
	

	3.
	Асфальтобетон горячий пористый щебеночный крупнозернистый марки II ГОСТ 9128-2013
	0,07 м

	4.
	Розлив битума марки БНД 60/90, расход 0,7 т/1000 м2, 
ГОСТ 22245-90
	

	5.
	Щебень М800 фр. 40-70 с расклинцовкой фр. 10-20, ГОСТ 8267-93 
	0,33 м

	6
	Песок средний, ГОСТ 8736-2014
	0,40 м

	7.
	Утрамбованный грунт
	


Конструкция щебеночного покрытия территории ОРУ

	1.
	Щебень М800 фр.20-40 ГОСТ 8267-93
	0,20 м

	2.
	Нетканый синтетический материал – геотекстиль Дорнит 200
	

	3.
	Уплотненный грунт основания
	


Конструкция покрытия пешеходных дорожек 

	1.
	Тротуарные плиты тип 6К.7 (тип 4К.10) ГОСТ 17608-91
	0,07 м

	2.
	Цементно-песчаная смесь, ГОСТ 31357-2007
	0,05 м

	3.
	Щебень фр 20-40 М600 с расклинцовкой ГОСТ 8267-93 
	0,10 м

	4.
	Песок средний, ГОСТ 8736-2014
	0,20 м

	5.
	Нетканый синтетический материал – геотекстиль Дорнит 200
	

	6.
	Утрамбованный грунт Куп. = 0,95
	


Проезды обрамляются бетонными бортовыми камнями марки БР 100.30.15, дорожки – бетонными бортовыми камнями марки БР 50.20.7.

Архитектурные решения (АР).
Здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ.

Реконструируемое здание – одноэтажное, прямоугольное в плане, шириной в осях 6,4 м, состоит из двух частей: в осях 1-2 длиной 42,425 м, в осях 2-3 длиной 18,225 м.

В осях 1-2 в реконструируемом здании запроектировано помещение ЗРУ15кВ со встроенными в его объем:

· кислотной, аккумуляторной, тамбуром в одном блоке с кислотной и аккумуляторной, помещением СОПТ и помещением для оперативного и ремонтного персонала.

В осях 2-3 предусмотрено помещение щита управления (ОПУ) и входной пристраиваемый тамбур.

Высота до низа перекрытия встроенных помещений в осях 1-2 – 3,6 м.

ЗРУ15кВ имеет обособленный вход с улицы через ворота в стене по оси 1 и сообщение с помещением ОПУ через дверной проем в общей внутренней стене по оси 2. Вход в помещение щита управления с улицы предусмотрен через проектируемый тамбур внутренними размерами 1,25х2,0 м.  

За относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола здания, что соответствует абсолютной отметке 63,21 в Балтийской системе высот.

Крыша существующего здания – односкатная с наружным организованным водостоком, проектируемого тамбура – двухскатная с неорганизованным водостоком.

Двери наружные – стальные по ГОСТ 31173-2003. 

Двери внутренние – стальные противопожарные по серии 1.036.2-3.02, стальные по ГОСТ 31173-2003.

Ворота – распашные металлические утепленные 1800х2300(Н)мм по 
ГОСТ 31174-2003.
Внутренняя отделка:

· стен – штукатурка кирпичной кладки, окраска водоэмульсионной краской, кислотостойкой эмалью (кислотная, аккумуляторная и их тамбур);

· потолков – водоэмульсионная окраска (входной тамбур), окраска кислотостойкой эмалью (кислотная, аккумуляторная и их тамбур), подвесные потолки Armstrong (помещения ЗРУ-15 кВ, щита управления, СОПТ, оперативного и ремонтного персонала);

· покрытия полов – беспыльное с полиуретановой краской Элакор-ПУ60 (помещения ЗРУ-15 кВ, щита управления), кислотоупорная плитка (кислотная, аккумуляторная и их тамбур), керамическая плитка.
Высота до низа подвесных потолков Armstrong в помещениях ЗРУ-15 кВ и щита управления – 3,5 м, в помещениях СОПТ, оперативного и ремонтного персонала – 3,0 м.
Наружная отделка – вентилируемый фасад с облицовкой фасадными стальными оцинкованными панелями «КраспанМеталлКолор».

Цветовые решения здания приняты согласно корпоративному стилю
АО «Янтарьэнерго».

Пост охраны.

Здание поста охраны – модульное, полной заводской готовности, габаритными размерами 5000х2450х2600(Н)мм. 

В здании предусмотрены: помещение дежурного охранника, бытовое помещение и тамбур. 

Естественное освещение обеспечено через оконные проемы. 

За относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола, что соответствует абсолютной отметке 63,45.
Цветовые решения здания приняты согласно корпоративному стилю
АО «Янтарьэнерго».
Конструктивные и объемно-планировочные решения (КР).

Конструктивными решениями в представленной проектной документации предусматривается:

· реконструкция здания ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ;

· устройство фундамента для установки здания поста охраны (полной заводской готовности); 

· монтаж маслосборника на фундаментной плите;

· демонтаж конструкций существующего маслосборника;

· монтаж противопожарных резервуаров на фундаментной плите;

· устройство буронабивных свай под электрооборудование;

· устройство фундаментов под прожекторные мачты;

· установка прожекторных мачт;

· устройство буронабивных свай под металлические решетчатые порталы 110кВ;

· установка металлических решетчатых порталов 110 кВ;

· устройство наземных кабельных лотков по серии 4.407-268;

· устройство фундаментных плит под маслоприемники трансформаторов Т1, Т2;

· устройство фундаментной плиты под дугогасящие реакторы 15 кВ;

· устройство наружного железобетонного ограждения;

· устройство внутреннего металлического сетчатого ограждения.

Здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ.

Реконструируемое здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ – II уровня ответственности.

Реконструкция данного здания предусматривает выполнение следующих видов работ:

· работы по усилению стен здания;

· демонтаж полов;

· демонтаж дверей;

· перепланировка, с устройством дополнительных помещений;

· засыпка кабельных каналов и устройство новых;

· замена кровельного рулонного покрытия;

· пристройка входного тамбура;

· демонтаж внутреннего тамбура в ОПУ;

· демонтаж оконного проема;

· установка наружных и внутренних дверей;

· внутренняя отделка помещений;

· устройство проектируемых полов;

· устройство подвесных потолков в помещениях ОПУ, ЗРУ, коридоре, СОПТ, оперативного и ремонтного персонала;

· утепление стен здания с устройством навесного фасада;

· устройство отмостки.

Усиление существующих несущих стен в местах ослабления трещинами производится металлическими стягивающими полосами сечением 4х50 мм с шагом 
1,5 м по высоте с внутренней и наружной сторон стены. Трещины и отверстия заполняются ремонтным составом ЦМИД-3Б. Существующие стены здания снаружи утепляются каменной ватой ROCKWOOL Фасад Баттс толщиной 50 мм. Отделка фасада – навесной вентилируемый фасад системы Краспан.

Покрытие – из двух слоев рулонного битумного материала Линокром по стяжке из цементно-песчаного раствора толщиной 50 мм, армированной сеткой из проволоки диаметром 4 мм (В500) с ячейкой 100х100 мм; утеплитель Пеноплекс толщиной 100 мм; слой пароизоляции по выравнивающей стяжке из цементно-песчаного раствора М150 толщиной 40 мм; существующие ребристые плиты покрытия.

В существующих кабельных каналах в помещении ОПУ устанавливаются рамы под оборудование, состоящие из стоек из квадратного профиля 100х3 мм по ГОСТ 30245-2003 и опорных балок из двутавра №10 Б по ГОСТ 26020-83 и уголков сечением 5х50 мм и 10х100 мм по ГОСТ 8509-93.

Защита от коррозии всех металлических элементов – 2 слоя эмали ПФ-115 по слою грунта ГФ-021.

Проектируемые внутренние перегородки – толщиной 120 мм из керамического полнотелого кирпича КР-р-пу 250х120х65/1НФ/125/1,4/50 на растворе М75.

Перемычки – металлические из уголков 50х5 по ГОСТ 8509-93.
Кабельные каналы – монолитные железобетонные глубиной 0,4, 0,7 и 0,9 м из бетона В20 W6 F150, армированного двумя сетками из арматурных стержней диаметром 8 мм с шагом 200х200 мм.

Подготовка под днище каналов – из бетона В7,5 W6 F150 толщиной 
50 мм. Для боковых поверхностей, соприкасающихся с грунтом, предусмотрена обмазка горячим битумом в два слоя.

Съемные щиты подпольного канала – из рифленых стальных листов В-К-Пу-5,0 по ГОСТ 8568-77.

Барьер безопасности по парапету здания – спираль АКЛ СББ Егоза-500/62/5 на кронштейнах КЗР-125 БАО-500V.
Заделка оконного проема – керамическим полнотелым кирпичом КР-р-по 250х120х65/1НФ/100/2,0/50 на растворе М75.
Проектируемый тамбур.

Фундамент тамбура – монолитная железобетонная плита 2,5х1,45х0,25(h) м из бетона В25 W6 F100, армированного двумя сетками из арматурных стержней диаметром 12 мм с шагом 200х200 мм.

Подготовка под фундамент – из бетона В7,5 W6 F150 толщиной 50 мм. Для боковых поверхностей, соприкасающихся с грунтом, предусмотрена обмазка горячим битумом в два слоя.

Стены тамбура – толщиной 250 мм из керамического полнотелого кирпича КР-р-по 250х120х65/1НФ/100/2,0/50 на растворе М75. Горизонтальная гидроизоляция – два слоя гидроизола на битумной мастике.

Перемычка – металлические из уголков 75х5 по ГОСТ 8509-93.
Крыша тамбура – скатная, по деревянным стропилам сечением 50х150(h) мм и с покрытием из профилированного листа НС44-1000-0,7.

Отмостка – из бетона В7,5 W6 F150.

Пост охраны.

Здание – модульное, с габаритными размерами 5000 х 2450 х 2600 мм.

Фундамент – железобетонные дорожные плиты 1П 30.18.10 по ГОСТ 21924-84 из бетона марки по морозостойкости не ниже F150, по водонепроницаемости не ниже W6. Гидроизоляция фундамента – битумно-латексная мастика в 2 слоя.

Подготовка – из песка по щебеночному основанию общей толщиной 300 мм.
Проектируемые конструкции ОРУ-110 кВ.

Маслоприемник под трансформаторы Т1, Т2.

Маслоприемник – прямоугольной формы с размерами по наружным габаритам в плане 7,30х10,60 м, с ограждающими железобетонными стенками толщиной 300 мм и высотой 450 мм над уровнем земли и 100 мм ниже уровня земли. 

Днище маслоприемника – монолитная железобетонная плита толщиной 
200 мм из бетона В25 F100 W6, армированного двумя сетками из стержней диаметром 10 мм с шагом 200 мм в обоих направлениях. Защитный слой бетона нижней сетки – 65 мм, верхней – 45 мм.

Ограждающие стенки запроектированы из бетона В25 F100 W6 с армированием двумя сетками с вертикальными стержнями диаметром 10 мм А400 с шагом 200 мм по длине, горизонтальными стержнями диаметром 10 мм А400 и соединительными стержнями диаметром 10 мм А400. Защитный слой бетона рабочей арматуры по наружной грани – 45 мм.

Поверхность днища устраивается с уклоном к приямку 0,005.

Под плиту днища маслоприемника предусмотрена многослойная подготовка (снизу-вверх): слой песчано-гравийной смеси толщиной 250 мм, утрамбованный щебень фракции 20÷40 мм толщиной 250 мм, полимерная пленка толщиной 0,5 мм.

Установка трансформатора предусмотрена на сборные железобетонные плиты НСП 35.15 А (серия 13362 тм), изготовленные из бетона В25 F100 W6. Плиты укладываются бетонную плиту днища маслоприемника.

Приямок маслоприемника – монолитный железобетонный с наружными размерами в плане 1400х1400 мм, глубиной 1200 мм. Толщина стенок и дна приямка – 100 мм. Приямок запроектирован из бетона В 25 F100 W6 с армированием дна и стенок одной сеткой из стержней диаметром 10 А400 с шагом 200 мм. Защитный слой бетона по наружной грани принят: дна приямка – 45 мм, стенок – 45 мм. 

В приямке на расстоянии 500 мм от отметки дна маслоприемника предусмотрена установка металлической решетки МТ-1 для укладки гравия, опирающейся на закладные детали из уголка 50х5 (ГОСТ 8509-93). Защита металлических элементов решетки от коррозии выполняется эмалью ХС-717 по ТУ 6-10-961-76 по грунтовке ХС-010 в три слоя общей толщиной 80 мкм, включая грунтовку.

Боковые поверхности маслоприемников, соприкасающиеся с грунтом, обмазываются битумной мастикой в два слоя. Днище маслоприемника и внутренние боковые стенки обрабатываются маслостойкой краской В-ЭП-012 ТУ 2310-001-84928782-2011 в два слоя.

Фундамент под дугогасящий реактор 15 кВ.

Фундамент ФМ-3 – маслоприемник прямоугольной формы с размерами по наружным габаритам в плане 3,60х3,60 м, с ограждающими железобетонными стенками толщиной 300 мм и высотой 550 мм. Внутри маслоприемника размещается монолитное железобетонное основание под опору ОП-1 для установки дугогасящего реактора с размерами в плане 1500х1500 мм, высотой 
200 мм, представляющее собой единую конструкцию с плитой днища маслоприемника.

Днище маслоприемника – монолитная железобетонная плита толщиной 
200 мм из бетона В25 F100 W6, армированного двумя сетками из стержней диаметром 10 мм А400 с шагом 200 мм в обоих направлениях. Защитный слой бетона нижней сетки – 95 мм, верхней – 45 мм.

Поверхность днища устраивается с уклоном к приямку не менее 0,005.

Ограждающие стенки запроектированы из бетона В25 F100 W6 с армированием двумя сетками из стержней диаметром 10 мм и соединительными стержнями диаметром 10 мм А400. Защитный слой бетона рабочей арматуры – 
45 мм.

Основание под опору ОП-1 запроектировано из бетона В25 F100 W6 с армированием двумя сетками из стержней диаметром 10 мм А400 с шагом 200 мм в обоих направлениях. Защитный слой бетона рабочей арматуры – 45 мм.

Под плиту днища маслоприемника предусмотрена многослойная подготовка (снизу-вверх): слой песчано-гравийной смеси толщиной 250 мм, утрамбованный щебень фракции 20÷40 мм толщиной 250 мм, полимерная пленка толщиной 0,5 мм.

Приямок маслоприемника – монолитный железобетонный с внутренними размерами в плане 500х500 мм, глубиной 1200 мм. Толщина стенок и дна приямка – 100 мм. Приямок запроектирован из бетона В 25 F100 W6 с армированием дна и стенок одной сеткой из стержней диаметром 10 мм А400 с шагом 200 мм.  Защитный слой бетона стенок и дна приямка – 45 мм. 

В приямке на расстоянии 500 мм от отметки дна маслоприемника предусмотрена установка металлической решетки МТ-1 для укладки гравия, опирающейся на закладные детали из уголка 50х5 (ГОСТ 8509-93). Защита металлических элементов решетки от коррозии выполняется эмальюХС-717 по ТУ 6-10-961-76 по грунтовке ХС-010 в три слоя общей толщиной 80 мкм, включая грунтовку.

Боковые поверхности маслоприемника, соприкасающиеся с грунтом, обмазываются битумной мастикой в два слоя. Днище маслоприемника и внутренние боковые стенки обрабатываются маслостойкой краской В-ЭП-012 
ТУ 2310-001-84928782-2011 в два слоя.

Опора под дугогасящий реактор.

Опора представляет собой металлическую конструкцию с размерами в плане по осям 1000х1070 мм, состоящую из стоек и траверс, сваренных из прокатных элементов.

Стойки – высотой 960 мм из квадратного профиля 120х120х5 (ГОСТ 30245-2003) и полосы толщиной 8, 10 мм по ГОСТ 19903-90. Стойки устанавливаются на опорные металлические балки из двух швеллеров № 12П (ГОСТ8240-97).
Траверсы – из швеллеров № 12П (ГОСТ8240-97) и полосы толщиной 10 мм по ГОСТ 19903-74.

Антикоррозионная защита металлических конструкций опоры предусмотрена методом холодного цинкования цинкнаполненной композицией ЦИНОЛ по ТУ 2313-012-12288779-99 в два слоя с последующим нанесением двух слоев композиции АЛПОЛ по ТУ 2313-012-12288779-99.

Крепление опоры к железобетонному бетонному основанию предусмотрено при помощи сварки к закладным деталям.

Опора под трансформатор.

Опора представляет собой металлическую конструкцию, состоящую рам, сваренных из прокатных элементов.

Стойки – высотой 1180 мм из квадратного профиля 200х200х6 
(ГОСТ 30245-2003) и полосы толщиной 10 мм по ГОСТ 103-2006. 

Траверсы – из швеллеров № 16П (ГОСТ8240-97), уголка 50х50х5мм 
(ГОСТ 8509-93) и полос толщиной 8, 10 мм по ГОСТ 19903-74.

Антикоррозионная защита металлических конструкций опоры предусмотрена методом холодного цинкования цинкнаполненной композицией ЦИНОЛ по ТУ 2313-012-12288779-99 в два слоя с последующим нанесением двух слоев композиции АЛПОЛ по ТУ 2313-012-12288779-99.

Крепление опоры к железобетонному бетонному основанию предусмотрено при помощи анкерных болтов.

Фундаменты под оборудование и порталы 110 кВ.

Фундаменты под оборудование и порталы – буронабивные сваи БС-1 и БС-2 с железобетонными ростверками.

Буронабивная свая БС-1 принята диаметром 360 мм, с глубиной заложения 3400 мм от отметки земли. Свая запроектирована из бетона В25 F100 W6, армированного пространственным каркасом из вертикальных стержней диаметром 16мм А400, и горизонтальных хомутов диаметром 8 мм А240 с шагом 200 мм.

Ростверк по верху сваи – с размерами в плане 650х650мм, высотой 800 мм, монолитный железобетонный из бетона В25 F100 W6, армированного вертикальными стержнями диаметром 16мм А400 и горизонтальными стержнями диаметром 8 мм А240 с шагом 200 мм. Предусмотрены 4 фундаментных болта 1.1 М30х900 Ст3 пс4 (ГОСТ 24379.1-2012) для установки металлических опор.

В основании сваи и ростверка предусмотрена подготовка из бетона В7.5 F50 W6 толщиной 100 мм.

Буронабивная свая БС-2 принята диаметром 500 мм, с глубиной заложения 3700 мм от отметки земли. Свая запроектирована из бетона В25 F100 W6, армированного пространственным каркасом из вертикальных стержней диаметром 16мм А400, и горизонтальных хомутов диаметром 8 мм А240 с шагом 200 мм.

Ростверк по верху сваи – с размерами в плане 900х900 мм, высотой 800 мм, монолитный железобетонный из бетона кл. В25 F100 W6, армированного вертикальными стержнями диаметром 16 мм А400 и горизонтальными стержнями диаметром 8 мм А240 с шагом 200 мм. Предусмотрены 8 фундаментных болтов 1.1 М30х900 Ст3 пс4 (ГОСТ 24379.1-2012) для установки металлических опор.

В основании сваи и ростверка предусмотрена подготовка из бетона кл. В7.5 F50 W6 толщиной 100 мм.

Фундаменты под прожекторные мачты ФМ-1, ФМ-2.

Фундаменты – металлические сваи заводского изготовления, низ на глубине 4 м от уровня планировки, верх – на 0,5 м выше уровня планировки. 

Прожекторные мачты – металлические граненые фланцевые типа МС-16-К/8-1-II+МО-7ф-ц высотой 16 м с молниеотводом высотой 7 м заводского изготовления. Марка стали мачт – С245 (ГОСТ 27772-2015).

Кабельные трассы. 

Прокладка кабельных трасс предусмотрена надземной – в сборных железобетонных лотках по серии 3.407.1-157 вып. 1. 

При надземной прокладке лотки с проемами в днище устанавливаются на бетонные бруски (сер. 3.407.1-157 вып. 1) высотой 100 мм, уложенные на слой уплотненного щебнем грунта. Низ брусков совпадает с планировочной отметкой земли. Покрытие каналов – из съемных железобетонных плит. 

Кабельные трассы, проходящие через участки дорог, выполняются в сборных железобетонных блоках БДЛ, уложенных по слою песка толщиной 
150 мм. 

В местах поворота каналов предусмотрено устройство камер со стенками высотой 140мм из монолитного бетона кл. В25 F100 W6 толщиной 120 мм и бетонных брусков, перекрытием и покрытием из сборных железобетонных плит по серии 3.407.1-157 вып.1. 

Предусмотрена обмазка бетонных конструкций, соприкасающихся с грунтом (брусков), двумя слоями битумной мастики.

Для ввода кабелей в здание ЗРУ предусмотрены монолитные железобетонные приямки. По приямки выполняется подготовка из щебня толщиной 100 мм, по которой укладывается один слой полимерной пленки толщиной 0,5 мм. 

Приямок ПР-1 – монолитный железобетонный с внутренними размерами в плане 1250х1320 мм, глубиной 910 мм от дна кабельного канала. 

Толщина стенок и дна приямка – 200 мм. Приямок запроектирован из бетона В25 F100 W6 с армированием дна и стенок двумя сетками из стержней диаметром 10 мм А400 с шагом 200 мм. Защитный слой бетона стенок – 45 мм, дна приямка – 65 мм. Покрытие приямка – плита ПТ 75.180.14-3 (серия 3.006.1-8.0).

Приямок ПР-2 – монолитный железобетонный с внутренними размерами в плане 1930х1110 мм, глубиной 1010 мм от дна кабельного канала. 

Толщина стенок и дна приямка – 200 мм. Приямок запроектирован из бетона В 25 F100 W6 с армированием дна и стенок двумя сетками из стержней диаметром 10 мм А400 с шагом 200 мм. Защитный слой бетона стенок – 45 мм, дна приямка – 65 мм. Покрытие приямка – плита ПТ 75.150.14-3 (серия 3.006.1-8.0).

Кабельный канал 15 кВ (КЛ2). 

Прокладка кабельных трасс предусмотрена подземной – в сборных железобетонных лотках по серии 3.006.1-8.1-1-18. 

Лотки укладываются на слой уплотненного щебнем грунта. 

При надземной прокладке лотки с проемами в днище устанавливаются на бетонные бруски (сер. 3.407.1-157 вып. 1) высотой 100 мм, уложенные на слой уплотненного щебнем грунта. Низ брусков совпадает с планировочной отметкой земли. Покрытие каналов – из съемных железобетонных плит по серии 3.006.1-8.3-1-4. 

Кабельные трассы, проходящие через участки дорог, выполняются в сборных железобетонных блоках БДЛ (серия 3.407.1-157 в. 1), уложенных по слою щебня толщиной 150 мм. 

Предусмотрена обмазочная гидроизоляция железобетонных конструкций, соприкасающихся с грунтом, двумя слоями битумной мастики.

Внутреннее ограждение.

Проектируемое ограждение – металлическое из панелей (рамы из уголков 50х50х5 по ГОСТ 8509-93, заполнение из стальных плетеных сеток по ГОСТ 5336-80 с ячейкой 50x50 мм), закрепленных между металлическими стойками. Шаг стоек – 2,5 м. Высота ограждения – 1,6 м от планировочного уровня земли. 

Для доступа на территорию предусмотрены распашные ворота шириной 
5,0 м (3 шт.) и калитка шириной 0,82 м (1 шт.).

Стойки – общей высотой 2500 мм из квадратного профиля 80х80х5 по
ГОСТ 30245-2003. 

Стойки ограждения замоноличиваются в фундаментах. 

Фундаменты под стойки – столбчатые монолитные из бетона В20 F150 W6 с размерами в плане диаметром 360 мм, глубиной заложения 900 мм. Подготовка под фундаменты – слой щебня толщиной 300 мм.

Гидроизоляция железобетонных фундаментов ограждения, соприкасающихся с грунтом, – обмазочная: два слоя битумной мастики.
Антикоррозионная защита металлических конструкций ограждения предусмотрена методом холодного цинкования цинкнаполненной композицией ЦИНОЛ по ТУ 2313-012-12288779-99 в два слоя споследующим нанесением двух слоев композиции АЛПОЛ по ТУ 2313-012-12288779-99.

Наружное ограждение территории.

Проектируемое ограждение территории – из сборных железобетонных панелей («Калининградский завод ЖБИ Мелиорация»), устанавливаемых на столбчатые фундаменты.

Фундаменты – стаканного типа (ФО-1), заглубляются в грунт на 0,60 м. 

Ограждение – панели (ПО 30.25.1,5) высотой 2,5 м (полная высота 3,0 м) и длиной 2,5 м. По верху ограждения на металлических кронштейнах устанавливается барьер безопасности из спирали АКЛ 500/62/5. 

По периметру ограждения под сборными панелями запроектировано противоподкопное ограждение из металлической сетки высотой 675 мм из стержней диаметром 16 мм с ячейками 150х150 мм. 

Для защиты металлоконструкций предусмотрена окраска эмалью ХС-710 по грунтовке ХС-010 (тип IV-300-500) толщиной 300-500 мкм, включая грунтовку.

Для доступа на территорию предусмотрены откатные ворота шириной 5,0 м с калиткой шириной 1 м (1 шт.).

Кирпичная вставка – из силикатного кирпича СОЛПо-М150/F100/1/8 
(ГОСТ 379-2015) с расшивкой швов.

Фундамент под кирпичную вставку – ленточный железобетонный из бетона В20 F150 W6. Ширина фундамента 250 мм, высота – 300 мм, заглубление от планировочного уровня земли 300 мм.

Армирование фундамента предусмотрено вертикальными стержнями диаметром 8 мм А400 с шагом 200 мм по длине, 4-мя горизонтальными стержнями диаметром 8 мм А400 и соединительной арматурой диаметром 8 мм А400 с шагом 200 мм. 

Подготовка под фундамент – слой щебня толщиной 150 мм.

Гидроизоляция железобетонных фундаментов ограждения, соприкасающихся с грунтом, – обмазочная (два слоя битумной мастики).
Гидроизоляция кирпичных вставок - из цементного раствора 1:2 толщиной 
30 мм на обрезе фундамента.

Маслосборник (V=75 м3).

Маслосборник – стальной горизонтальный резервуар подземного исполнения (заглубление днища на 4,49 м от планировочного уровня земли) вместимостью 75 м3 для сбора технического масла и дождевой воды из маслоприемников. Устанавливается по ложементам на фундаментную плиту (пригруз) и крепится к ней хомутами из металлический полосы 6х120 мм по ГОСТ 103-2006.

Защита от коррозии: внутренняя поверхность – эмаль ХС-717 по грунтовке ХС-010 общей толщиной 220 мкм; наружная – эмаль ХС-710 по грунтовке ХС-010 общей толщиной не менее 300 мкм.

Вокруг горловины маслосборника предусмотрена отмостка из асфальтобетона толщиной 30 мм по слою щебня толщиной 150 мм.

Плита-пригруз – монолитная железобетонная 9,6х3,9 м толщиной 300 мм из бетона В25 W6 F100, армированного двумя сетками из стержней диаметром 10 мм с ячейкой 200х200 мм. Подготовка из слоя песка толщиной 300 мм.

Пожарные резервуары (V=60 м3) - 2шт.

Резервуары – стальные горизонтальные подземного исполнения (заглубление днища на 4,05 м от планировочного уровня земли) вместимостью 60 м3 каждый. Устанавливаются по ложементам на единую фундаментную плиту (пригруз) и крепятся к ней хомутами из металлический полосы 6х120 мм по 
ГОСТ 103-2006.

Вокруг горловин предусмотрена отмостка из асфальтобетона толщиной 
30 мм по слою щебня толщиной 150 мм.

Плита-пригруз – монолитная железобетонная 10,7х7,0 м толщиной 300 мм из бетона В25 W6 F100, армированного двумя сетками из стержней диаметром 10 мм с ячейкой 200х200 мм. Подготовка из слоя песка толщиной 300 мм.
Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений. (ИОС).
Система электроснабжения (ИОС).

Проектная документация системы электроснабжения выполняется в соответствии с техническим заданием на разработку проектной и рабочей документации по титулу «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск 
(инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)» № 16-2016/ЯЭ (далее по тексту – ТЗ) и дополнением к ТЗ (далее по тексту – ДТЗ).

Электрооборудование первичное (ЭП).
Реконструируемая ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (далее по тексту – ПС) предназначена для трансформации и передачи электроэнергии потребителям. 

Присоединение ПС к энергосистеме выполняется двумя взаимно резервирующими воздушными линиями ВЛ 110 кВ: Л-143 от ПС 110 кВ О-13 Енино и Л-131 от ПС 110 кВ О-34 Правдинск.

В соответствии с ТЗ и ДТЗ на реконструируемой ПС предусматриваются:

· распределительное устройство 110 кВ принято по схеме №110-5Н «Мостик с выключателями в цепях линий и ремонтной перемычкой со стороны линий»;

· распределительное устройство 15 кВ принято по схеме №10(6)-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин».

Согласно выполненным расчетам в приложении А, на стороне высокого напряжения 110 кВ предусматривается:

· установка силовых трансформаторов 110/15 кВ мощностью 16000 кВА каждый;

· установка комплектного распределительного устройства, включающего выключатель, трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и рзъединитель;

· элегазовый баковый выключатель;

· установка разъединителей с фарфоровой изоляцией, двигательными приводами и выносными блоками управления;

· установка выносных элегазовых трансформаторов тока 110 кВ;

· заземлитель нейтрали 110 кВ с фарфоровой изоляцией и ручным приводом;

· установка ограничителей перенапряжений 110 кВ с фарфоровой изоляцией.

Оборудование 110 кВ монтируется на опорные металлоконструкции со стойками круглого сечения. Секции шин ОРУ-110 кВ выполняются жесткой ошиновкой, спуски к оборудованию ОРУ-110 кВ выполняются проводом АС 240.

На стороне напряжения 15 кВ ПС, согласно выполненным расчетам в приложениях А, Б и В, устанавливается следующее оборудование:
· дугогасящие комбинированные реакторы мощностью 190 кВА каждый для компенсации емкостных токов замыкания на землю на стороне 15 кВ;

· масляные герметичные трансформаторы собственных нужд мощностью 160 кВА каждый, подключаемые кабелем к ячейкам РУ-15 кВ;

· комплектное распределительное устройство (ЗРУ-15 кВ) со следующим оборудованием: вакуумные выключатели 20 кВ, трансформаторы тока 20 кВ с литой изоляцией, трехфазная антирезонансная группа трансформаторов напряжения 15 кВ с литой изоляцией. Распределительное устройство выполняется ячейками двустороннего обслуживания с выкатными элементами, ячейки отходящих линий применяются с кабельными выводами, вводные ячейки применяются с воздушными вводами;

· ограничители перенапряжений 15 кВ с полимерной изоляцией. 

Для организации собственных нужд и оперативного тока подстанции предусматривается установка:

· щита собственных нужд, состоящего из трех шкафов: из двух панелей отходящих линий и одной панели ввода от ТСН и секционирования в комплекте с устройством АВР, обслуживание панелей двухстороннее;

· централизованной системы оперативного постоянного тока (СОПТ) на напряжение 220 В для питания центральной сигнализации, аппаратов релейной защиты и панелей ТМ, шинок управления ЩСН, щитовых приборов и оперативной блокировки разъединителей. В состав СОПТ входят: зарядно-выпрямительные устройства, щит постоянного тока, АБ и распределительная сеть 220 В, выполненная экранированными кабелями с медными жилами, негорючей изоляцией с низким дымовыделением;

· обслуживаемой свинцово-кислотной аккумуляторной батареи (АБ) напряжением 2 В. 

Шинные мосты от силовых трансформаторов до ЗРУ-15 кВ выполняются кабелями с изоляцией из сшитого полиэтилена.

Распределительное устройство ЗРУ-15 кВ, щиты силового оборудования, панели РЗА и телемеханики располагаются в существующем здании, совмещенном с ОПУ.

Проектной документацией предусматривается реконструкция здания с организацией помещений аккумуляторной батареи, щита оперативного постоянного тока, помещения оперативного и ремонтного персонала, заменой систем рабочего и аварийного освещения, отопления, кондиционирования и вентиляции.

Для организации наружного освещения предусматривается установка прожекторных мачт с прожекторами со светодиодными матрицами, обеспечивающими нормированную освещенность. Подключение светильников наружного освещения выполняется от щита ЩНО, установленного в помещении ОПУ.

На открытой части ПС выполняется охранное освещение, обеспечивающее освещенность поверхности земли вдоль внутренней стороны ограждения не менее 0,5 лк. Охранное освещение выполняется светодиодными светильниками и запитывается от разных секций щита собственных нужд с установкой устройства АВР и в аварийном режиме при переключении с основного источника на резервный для поддержания электропитания предусматривается источник бесперебойного питания со встроенными аккумуляторными батареями. 

В здании ЗРУ-15 кВ, совмещенном с ОПУ, выполняется замена сети освещения, щитков освещения и светильников на светодиодные. В помещениях предусматривается рабочее и аварийное освещение. Аварийное освещение подключается от щитов аварийного освещения ЩАО1 и ЩАО2, подключенных через блоки аварийного питания БАО от щита собственных нужд и от щита постоянного тока. Линии рабочего и аварийного освещения подключены от разных секций щита собственных нужд. Для ремонтного освещения устанавливаются понижающие трансформаторы 220/12 В.

Согласно результатам расчетов установившихся режимов, в томе ИОС14-РР необходимость установки средств компенсации реактивной мощности на стороне 15 кВ на ПС отсутствует. 

Защита оборудования от перенапряжения выполняется ограничителями перенапряжения, установленными на стороне 110 и 15 кВ.

Защита оборудования от прямых ударов молнии выполняется отдельно стоящими прожекторными мачтами с молниеотводами и грозозащитными тросами.

Проектной документацией предусматривается выполнение контура заземления подстанции с соблюдением требований ПУЭ 7-е изд.  

Релейная защита и автоматика (РЗА).

В соответствии с ТЗ и ДТЗ, согласно результатам проведенного обследования, представленным в томе «Отчетная документация о проведении предпроектного обследования», предусматривается замена существующих устройств РЗА на устройства с использованием микропроцессоров (МП).

Проектной документацией предусматривается оснащение новыми микропроцессорными устройствами следующих элементов ПС:

· ВЛ 110 кВ;

· вводных выключателей силовых трансформаторов на стороне 110 кВ;

· ошиновки 110 кВ;

· силовых трансформаторов 110 кВ;

· трансформаторов напряжения 110 кВ;

· ячеек ЗРУ-15 кВ. 
Для защиты ВЛ 110 кВ устанавливается один основной комплект дифференциальной защиты с комплектом ступенчатых защит (ДЗЛ с КСЗ) и один резервный комплект ступенчатых защит с автоматикой управления выключателем (КСЗ с АУВ). Терминалы ДЗЛ с КСЗ для каждой ВЛ 110 кВ устанавливаются в отдельных шкафах. Терминалы КСЗ с АУВ для обеих линий также располагаются в отдельных шкафах.

Терминал основной защиты ВЛ 110 кВ выполняет следующие функции:

· продольная дифференциальная защита линии;

· не менее трех ступеней дистанционной защиты от междуфазных замыканий;

· не менее трех ступеней токовой направленной защиты нулевой последо-вательности;

· токовая отсечка (ТО);

· максимальная токовая защита (МТЗ);

· автоматическое и оперативное ускорение резервных защит;

· передача сигнала УРОВ выключателя на другой конец линии;

· определение места повреждения.

Комплект КСЗ с АУВ на МП терминале реализует следующие функции:

· трехступенчатая дистанционная защита от междуфазных коротких замыканий;

· трехступенчатая направленная защита нулевой последовательности от 
КЗ на землю;

· токовая отсечка (ТО);

· двухступенчатая максимальная токовая защита (МТЗ);

· автоматическое и оперативное ускорение резервных защит;

· автоматика управления выключателем;

· трехфазное автоматическое повторное включение (ТАПВ);

· контроль работоспособности выключателя по ряду дискретных входов;

· резервирование отказа выключателя (УРОВ);

· определение места повреждения.

Для защиты силовых трансформаторов 110/15 кВ предусматривается установка шкафов защит, состоящих из комплекта основных и резервных защит. В отдельном шкафу устанавливаются терминалы автоматического регулирования коэффициента трансформации с двумя комплектами АКРТ для Т1 и Т2.
Терминал основных защит выполняет следующие функции:

· дифференциальная токовая защита с торможением от всех видов КЗ (ДЗТ);

· максимальная токовая защита ВН1, ВН2, НН с пуском по напряжению;

· защита от перегрузки;

· реле тока для блокировки РПН при перегрузке;

· токовые реле для пуска автоматики охлаждения;

· прием и обработка сигналов газовой и технологической защиты;

· цепи технологических защит;

· аварийный осциллограф аналоговых и дискретных сигналов с возможностью гибкой настройки условий пуска, длины и количества осциллограмм;

· регистратор событий.

Терминал резервных защит и АУВ выполняет следующие функции:

· управление, автоматика и сигнализация высоковольтного выключателя;

· максимальная токовая защита от междуфазных КЗ;

· прием и обработка сигналов газовой и технологической защиты;

· устройство резервирования отказа выключателя;

· аварийный осциллограф аналоговых и дискретных сигналов с возможностью гибкой настройки условий пуска, длины и количества осциллограмм;

· регистратор событий.

Для организации цепей напряжения 110 кВ первой и второй секций шин устанавливается два комплекта шинных ТН 110 кВ в отдельном шкафу.

Комплект ТН 110 кВ выполняет следующие функции:

· организация шинок напряжения «своего» трансформатора напряжения;

· возможность перевода цепей «своего» трансформатора напряжения на резервный ТН;

· наличие вольтметра и переключателя вольтметра для визуального контроля фазных и линейных напряжений секции шин;

· сигнализация отключенного состояния автоматических выключателей вторичных цепей трансформатора напряжения;

· контроль тока небаланса в цепи 3U0.
Для защиты ошиновки 110 кВ предусматривается установка шкафов защиты, в состав которых входят комплекты дифференциальной защиты ошиновки (ДЗО) на базе МП терминалов.

Терминал выполняет следующие функции:

· дифференциальная токовая защита с торможением от всех видов КЗ (ДЗТ);

· максимальная токовая защита ошиновки с торможением;

· возможность ввода чувствительных токовых органов (ЧТО) при опробовании ошиновки в цикле АПВ;

· ввод ЧТО при оперативном опробовании ошиновки;

· УРОВ присоединения 1;

· контроль исправности вторичных цепей тока ТТ;

· выполнение команд внешнего устройства резервирования при отказах выключателя;

· выдача команд запрета АПВ на внешние устройства;

· блокировка действия АПВ при срабатывании УРОВ и неуспешном опробовании ошиновки в цикле АПВ;

· оперативный ввод блокировки действия АПВ при срабатывании ДЗО;

· опробование ошиновки от любого из пяти присоединений;

· опробование любого из пяти присоединений от ошиновки при «открытом» плече ДЗО или с использованием индивидуальных реле тока;

· осциллографирование аварийных событий с возможностью гибкой настройки условий пуска, длины и количества осциллограмм;

· регистрация и хранение журнала событий аварий.

На ПС 110 кВ О-13 Енино в сторону реконструируемой ПС установлены комплект ВЧ-защит ВЛ 110 кВ Л-143 и комплект ступенчатых защит, автоматика управления выключателем выполнена на базе электромеханических реле. 
На ПС 110 кВ О-34 Правдинск в сторону реконструируемой ПС установлены комплект ВЧ-защит ВЛ 110 кВ Л-131 на базе МП терминала и комплект ступенчатых защит, автоматика управления выключателем выполнена на базе электромеханических реле.

Проектной документацией предусматривается установка полукомплектов основных быстродействующих защит ВЛ 110 кВ Л-143 на ПС 110 кВ О-13 Енино и ВЛ 110 кВ Л-131 на ПС 110 кВ О-34 Правдинск на базе МП терминалов взамен существующих. 

Титулом «Общесистемные мероприятия по обеспечению устойчивой работы энергосистемы Калининградской области при вводе новых объектов электрогенерации с учетом возможности изолированной работы от ЕЭС», разрабатываемым АО «Институт «Энергосетьпроект», предусматривается установка следующих шкафов:

· шкаф защит и автоматики СВ 110 кВ;

· шкаф определения места повреждения (ОМП) ВЛ 110 кВ;

· шкаф регистратора аварийных событий (РАС);

· шкаф АЧР и АОСН (4 комплекта);

· шкаф УОН (2 комплекта);

· два шкафа УПАСК.

В ячейках ЗРУ-15 кВ предусматривается следующий комплекс устройств РЗА:

· защита, управление и автоматика выключателя ввода 15 кВ;

· защита, управление и автоматика выключателя отходящего присоединения 15 кВ;

· защита, управление и автоматика секционного выключателя 15 кВ;

· защита и автоматика трансформатора напряжения 15 кВ;

· защита от дуговых замыканий в ячейках 15 кВ;

· защита от однофазных замыканий на землю (ОЗЗ) с функцией определения поврежденного фидера (ОПФ);

· автоматика и управление дугогасящими реакторами;

· автоматический ввод резерва 15 кВ. 

Терминал защиты вводов 15 кВ устанавливается в релейном отсеке ячейки ввода в ЗРУ-15 кВ и выполняет следующие функции: 

· МТЗ от междуфазных повреждений;

· контроль тока для дуговой защиты при дуговых замыканиях внутри ячейки ввода, на шинах 15 кВ и в отсеках выключателей присоединений;

· логическая защита шин;

· однократное автоматическое повторное включение (АПВ);

· защита минимального напряжения;

· формирование сигнала пуска АВР;

· устройство резервирования отказов выключателя (УРОВ);

· цифровой осциллограф;

· регистратор событий.

Терминал защит отходящего присоединения 15 кВ размещается в релейном отсеке ячейки присоединения и выполняет следующие функции:

· МТЗ от междуфазных повреждений;

· защита от обрыва фазы питающего фидера (ЗОФ);

· выдача сигнала пуска МТЗ для организации логической защиты шин;

· однократное автоматическое повторное включение (АПВ);

· УРОВ;

· исполнение внешних сигналов АЧР и ЧАПВ;

· цифровой осциллограф;

· регистратор событий.

Терминал защит секционного выключателя 15 кВ размещается в релейном отсеке ячейки СВ-15 кВ и выполняет следующие функции:

· МТЗ от междуфазных повреждений;

· контроль тока для дуговой защиты при дуговых замыканиях внутри ячейки секционного выключателя, на шинах 15 кВ и в отсеках выключателей присоединений;

· логическая защита шин;

· выдача сигнала пуска МТЗ для организации логической защиты шин;

· УРОВ;

· автоматический ввод резерва (АВР);

· цифровой осциллограф;

· регистратор событий.

Терминал защит трансформатора напряжения 15 кВ размещается в релейном отсеке ячейки ТН 15 кВ и выполняет следующие функции:

· выдача сигнала разрешения для комбинированного пуска МТЗ других присоединений;

· защита от однофазных замыканий на землю (ОЗЗ);

· защита минимального напряжения (ЗМН);

· контроль исправности трансформатора напряжения;

· цифровой осциллограф;

· регистратор событий.

Все ячейки 15 кВ оснащаются устройством защиты от дуговых замыканий типа «Овод-Л».

Для контроля электрических параметров силового оборудования 15 кВ в каждую ячейку устанавливаются контроллеры АСУ ТП.

Централизованная защита от однофазных замыканий на землю с функцией определения поврежденного фидера организуется на базе шкафа, устанавливаемого в ОПУ.

Управление работой дугогасящих реакторов выполняется терминалом автоматики и управления дугогасящими реакторами, установленном в шкаф защиты от однофазных замыканий на землю.

Терминал предназначен для управления двумя реакторами и выполняет следующие функции:

· автоматическая настройка ДГР на резонансный или заданный режим компенсации;

· определение величины и знака расстройки контура;

· определение величины емкостных токов секций;

· работа при любых комбинациях включения секционных выключателей;

· обнаружение неисправности и диагностики плунжерного реактора;

· регистрация событий однофазного замыкания на землю с выдачей соответствующего сигнала для блокировки разъединителя ДГР;

· журнализация событий.

Автоматический ввод резерва 15 кВ (АВР) действует на включение СВ 15 кВ при отключении одного из двух смежных ВВ 15 кВ. Восстановление нормального режима предусмтривается вручную.

Подключение всех устанавливаемых МП устройств выполняется экранированными контрольными кабелями с изоляцией, не поддерживающей горение.

Все оборудование РЗА интегрируется в систему АСУ ТП с использованием локальной сети передачи данных. 
При установке новых шкафов на ПС предусматривается автоматическое повторное включение ВЛ 110 кВ.

Управление выключателями 110 кВ предусматривается дистанционно через контроллеры АСУ ТП и терминалы автоматики управления выключателями, вручную непосредственно с привода выключателя. 

Управление разъединителями и заземляющими ножами 110 кВ предусматривается дистанционно через АСУ ТП, вручную непосредственно с блоков управления разъединителями, установленных на ОРУ и непосредственно с приводов разъединителей.

Контроль электрических параметров силового оборудования 110 кВ выполняется через контроллеры АСУ ТП.

Управление выключателями ячеек 15 кВ выполняется дистанционно через контроллеры АСУ ТП и терминалы защит, вручную с помощью ключей на фасаде ячеек. 

Управление заземляющими ножами, выкатными элементами ячеек 15 кВ выполняется дистанционно через контроллеры АСУ ТП и вручную с помощью ключей на фасаде ячеек. 

Функции оперативной блокировки стороны 110 и 15 кВ осуществляются на базе контроллеров АСУ ТП.

По стороне 15 кВ также организуется механическая оперативная блокировка, выполняемая на заводе-изготовителе ячеек 15 кВ.

Центральная аварийно-предупредительная звуковая и световая сигнализация организуется на базе шкафа, устанавливаемого в помещении ОПУ. Участки сигнализации образуются на базе МП терминала. Также в ОПУ предусматривается местная светодиодная сигнализация, выполненная в терминалах РЗА.

Маслохозяйство (МХ).
Данным проектным решением предусматривается строительство системы маслопровода на подстанции в соответствии с ПУЭ и Нормами технологического проектирования ПС СТО56947007-29.240.10.028-2009.

При возникновении аварийной ситуации (повреждение силовых трансформаторов и реакторов) предусматривается:

· устройство маслоприемников под трансформаторами и дугогосящими реакторами с приемом масла полного 100 % объема, содержащегося в корпусе;

· устройство системы маслоотвода, обеспечивающей отвод из маслоприемника масла и воды, применяемой для тушения пожара, рассчитанной на удаление 50 % масла и полного количества воды за 0,25 часа;

· устройство резервуара маслосборника, рассчитанного на одновременный прием 100 % масла, содержащегося в корпусе трансформатора, 80 % расчетного расхода воды на пожаротушение.

Строительство маслоотводной системы предусматривается с учетом перспективного силового трансформатора мощностью 25 МВА. Резервуар-маслосборник с расчетным объемом 75 м3 в стальном корпусе заводской готовности.

Маслоотводная система выполнена из чугунных трубопроводов ТУ 1461-064-50254094-2003 диаметром 300 мм из высокопрочного чугуна для систем канализации. Система оборудована на углах поворотов поворотными колодцами из сборных железобетонных конструкций заводской готовности по серии 
3.900.1-14.

Для контроля уровня суспензии в резервуаре-маслосборнике установлены датчики уровня.  

Маслоотводная система, маслоприемники и маслосборник рассчитаны на прием и отвод технологического масла в аварийной ситуации.
Автоматизированная система управления технологическим процессом (АСУ).  
Проектом предусматривается создание автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУ ТП) с целью:

· повышения надежности систем управления и повышения на этой основе надежности электроснабжения потребителей;

· расширения функциональных возможностей систем управления подстанциями за счет использования возможностей современных средств микропроцессорной техники и информационных технологий;

· снижения затрат на техническое обслуживание подстанций;

· снижения трудозатрат на изготовление аппаратуры, монтаж и эксплуатационные проверки систем управления.

Архитектура АСУ ТП на базе ПТК «ARIS» предусматривает наличие трех уровней иерархии:

· нижний уровень (уровень процесса) в составе: контроллеры присоединения, микропроцессорные измерительные преобразователи, модули УСО, датчики, а также микропроцессорные устройства смежных автономных систем РЗА, ПА (АЧР), РАС, ОМП, мониторинга технологического оборудования и ЩПТ, ЩСН и другие;

· средний уровень (межуровнего внутрисистемного и внешнего взаимодействия) в составе: резервированные станционные контроллеры (шлюзы), система обеспечения единого времени, сетевое оборудование (коммутаторы и маршрутизаторы) и другие коммуникационные устройства;

· верхний уровень (концентрации, визуализации хранения данных) в составе: серверов АСУ ТП, ССПТИ, видеонаблюдения, АРМ Диспетчера/РЗА (основной и резервный).

В состав программного обеспечения (ПО) ПТК ССПИ входят:

· ПО контроллеров (встроенное);

· ПО верхнего уровня ССПИ (специализированное серверное программное обеспечение для сбора, хранения и обработки данных ТИ и ТС «ARIS SCADA» и системное программное обеспечение).
Устройства нижнего уровня АСУ ТП ПС.
Контроллеры присоединения предназначены для мониторинга и управления оборудованием присоединений ПС, поддерживают различные протоколы передачи данных, позволяющие подключать к ним различные цифровые устройства, работающие на присоединениях, такие как МИП, указатели положения РПН, модули УСО и другие.

При потере связи с верхним уровнем, контроллер переходит в автономный режим с регистрацией событий во внутреннем буфере достаточной емкости.

Контроллер присоединения ARIS-C30x обеспечивает обработку до 1000 информационных параметров в секунду и поддерживает режимы горячей замены модулей (кроме модуля центрального процессора и блока питания).

Микропроцессорные устройства смежных автономных систем, интегрированных в АСУ ТП ПС:

· релейная защита и автоматика;

· регистраторы аварийных сигналов и событий;

· система определения места повреждения;

· автоматизированная информационно-измерительная система коммер-ческого учета электроэнергии;

· система мониторинга и управления качеством электроэнергии;

· системы диагностики и мониторинга ЩПТ и ЩСН;

· система охранного телевидения;

· охранно-пожарной сигнализации;

· охранной сигнализации;

· подсистема кондиционирования;

· система электропитания.

Устройства среднего уровня АСУ ТП ПС обеспечивают создание инфраструктуры для:

· создания информационного взаимодействия между устройствами нижнего уровня АСУ ТП и устройствами смежных автономных подсистем (РЗА, ПА (АЧР), РАС, мониторинга технологического оборудования и др.) по средствам станционной шины в стандартных протоколах;

· организации передачи данных от устройств нижнего уровня АСУ ТП и устройств автономных цифровых систем до серверов АСУ ТП и далее в АРМ Диспетчера.
Коммуникационный (станционный) контроллер обеспечивает коммуникационное взаимодействие между микропроцессорными устройствами нижнего уровня АСУ ТП (контроллерами присоединения, устройствами смежных автономных цифровых систем) и устройствами верхнего уровня АСУ ТП (серверами АСУ ТП), а также информационное взаимодействие АСУ ТП уровня энергообъекта со смежными автоматизированными системами (ЦУС, РДУ и др.).

Для организации взаимодействия между устройствами, входящими в состав АСУ ТП, предусматривается технологическая локально-вычислительная сеть (ТЛВС) уровня подстанции (станционная шина).

Станционная шина станции строится на базе физических линий связи (кабельных линий) и активного сетевого оборудования (коммутаторов сети Ethernet, маршрутизаторов).

В качестве физической среды передачи данных для магистральных линий связи (между активным сетевым оборудованием) и связи с удаленными устройствами преимущественно применяются волоконно-оптические линии связи (ВОЛС) на основе многомодового волоконно-оптического кабеля. Для связи активного сетевого оборудования на небольших расстояниях (до 90 метров) применяются экранированный медножильный кабель в оболочке нг(А)-LS категории 5е.

В качестве активного оборудования «станционной шины» энергообъекта в АСУ ТП на базе ПТК «ARIS» применяются коммутаторы, удовлетворяющие требованиям стандартов МЭК 61850-3 и IEEE 1613.

Все коммутаторы АСУ ТП имеют магистральные (Gigabit) Ethernet порты SFP, предназначенные для объединения коммутаторов по высокоскоростным и отказоустойчивым технологиям резервирования.

Проектом предусматривается кольцевая структура ТЛВС «станционной шины» с резервированием кабельных связей (двойное оптическое кольцо) и резервированием коммутаторов. Переход с основной на резервную сеть выполняется безударно и автоматически.

В проектируемой АСУ ТП ПС предусматривается организация подсистемы обеспечения единого времени, принимающая сигналы точного времени от спутников GPS/ГЛОНАСС и осуществляющая синхронизацию времени во всех устройствах, входящих в состав АСУ ТП.

Для обеспечения точности синхронизации предусматривается организация дополнительной выделенной шины. 

Для синхронизации оборудования верхнего уровня предполагается организация NTP-сервера, предназначенного для синхронизации устройств по протоколу NTP/SNTP, объединенных в сеть Ethernet. Синхронизация осуществляется от спутниковой группировки ГЛОНАСС/GPS.

В состав верхнего уровня АСУ ТП на базе ПТК «ARIS» входят следующие программно-технические средства:

· система серверов АСУ ТП с программным обеспечением ARIS-SCADA, ПО ARIS CS;

· автоматизированные рабочие места (АРМ) Диспетчера/РЗА с ПО АРМ ARIS-SCADA.

В составе АСУ ТП предусматриваются АРМ Диспетчера/РЗА (основной и резервный), а также переносной АРМ АСУ.
Для ограничения доступа к системным блокам АРМ предусматриваются металлические компьютерные кейсы.

Все программно-технические средства, входящие в состав АСУ ТП на базе ПТК «ARIS», имеют встроенные функции самодиагностики.

Комплекс технических средств АСУ ТП на ПС представлен следующими укрупненными узлами:

· шкафы с контроллерами присоединений – напольные шкафы АСУ ТП 
№№ 1-2, в помещении щита управления;

· шкаф серверный – напольный шкаф АСУ ТП № 3 в помещении щита управления;

· шкаф системы гарантированного питания – напольный шкаф СГП в помещении щита управления;

· шкаф ЛВС – напольный шкаф АСУ ТП № 4 в ЗРУ-15кВ;

· контроллеры ячеек в ячейках ЗРУ-15кВ;

· АРМ Диспетчера/РЗА (основной и резервный), расположенные в помещении щита управления.

Антенны GPS устанавливаются на стене здания ЗРУ-15 кВ на высоте не ниже 2,5 м. Датчик наружного воздуха устанавливается в метрологической будке. Датчик внутреннего воздуха устанавливается в помещении щита управления на стене в месте недоступном для прямого попадания солнечных лучей.

Электропитание оборудования верхнего уровня АСУ ТП предусматривается от системы гарантированного питания (СГП), организуемой в шкафу СГП. Система запитывается от двух секций ЩСН и двух секций ЩПТ с использованием инверторов =220 В и АВР. Для ремонтопригодности оборудования применяются ручные байпасы.

Так же в шкафу СГП организуются шинки питания =220 В (от 1 и 2 с. ш. =220 В ЩПТ) для шкафов АСУ ТП №1 и АСУ ТП №2, контроллеров в ячейках 
15 кВ, шинки питания собственных нужд шкафов АСУ ТП и принтера, шинки питания цепей ТС, ТУ и ОБ для контроллеров присоединений 110 кВ и 15 кВ.

Для организации электропитания предусматривается:

· шкаф серверный и шкаф ЛВС запитаны от двух секций гарантированного питания шкафа СГП. Все оборудование, устанавливаемое в серверном шкафу и в шкафу ЛВС имеет два источника питания (основной и резервный);
· шкафы АСУ ТП №№ 1-2 запитаны от двух секций =220 В шкафа СГП. Для электропитания оборудования с одним блоком питания предусматривается АВР. Так же предусматривается межсекционная связь между 1 и 2 секцией шин. Для этого в ячейках СР предусматриваются переключатели;
· АРМы Диспетчера/РЗА основной и резервный запитаны от основной и резервной секций шин гарантированного питания шкафа СГП соответственно.

Цепи питания оборудования выполняются силовым кабелем, не распространяющим горение при групповой прокладке, с пониженным дымо- и газовыделением в оболочке -нг(А)-LS, цепи ТС, ТУ и ТИ – кабелем контрольным экранированным, не распространяющим горение при групповой прокладке, с пониженным дымо- и газовыделением в оболочке -нг(А)-LS, линии интерфейса RS-485 – кабелем экранированным в оболочке -нг(А)-LS и Ethernet – кабелем экранированным в оболочке -Внг(А)-LS категории 5е, ВОК.
Прокладка кабельных линий в здании ПС выполняется по кабельным лоткам и коробам, предусмотренным в подразделе ИОС1-ЭП. 
В помещении щита управления устанавливается система кондиционирования.

Дополнительно шкафы АСУ ТП оборудуются вентиляционными панелями с термодатчиками.
Сети связи (СС).  
На основании технического задания на разработку проектной и рабочей документации предусматривается комплексная реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (далее по тексту – ПС), включая средства связи. 
На ПС проектом предусматривается организация следующих каналов связи:

· основной и резервный каналы связи до ДОТиСУ АО «Янтарьэнерго», филиала АО «Янтарьэнерго» Западные электрические сети через существующие ВОЛС ПС 110 кВ О-31 Багратионовск – ПС 110 кВ О-34 Правдинск (основной канал связи) и ВОЛС ПС 110 кВ О-31 Багратионовск – ПС 110 кВ О-13 Енино (резервный канал связи) совместно с использованием других существующих каналов связи;

· основной канал связи до филиала АО «СО ЕЭС» Балтийское РДУ посредством существующей ВОЛС ПС 110 кВ О-31 Багратионовск – ПС 110 кВ О-34 Правдинск – Узел доступа филиала АО «СО ЕЭС» Балтийское РДУ в ДОТиСУ АО «Янтарьэнерго» совместно с использованием других существующих каналов связи;

· резервный канал связи до филиала АО «СО ЕЭС» Балтийское РДУ посредством существующей ВОЛС ПС 110 кВ О-31 Багратионовск – ПС 110 кВ 
О-13 Енино – Узел доступа филиала АО «СО ЕЭС» Балтийское РДУ на ПС 330 кВ О-1 Центральная совместно с использованием других существующих каналов связи.

Для организация основного и резервного каналов связи с ПС используются два участка существующих ВОЛС:

· от ПС до ПС 110 кВ О-13 Енино;

· от ПС до ПС 110 кВ О-34 Правдинск.

На каждом участке проложены два волоконно-оптических кабеля (ВОК), принадлежащих операторам связи ПАО «МТС» и ПАО «Мегафон», с арендуемыми АО «Янтарьэнерго» в каждом из ВОК четырьмя оптическими волокнами.

Проектом предусматривается включение проектируемых SDH-мультиплексоров в ВОЛС ПАО «Мегафон» по двум оптическим волокнам на каждом участке.

Проектом также предусматривается использование одного оптического волокна в ВОЛС ПАО «Мегафон» для передачи данных ДЗЛ, РЗ и ПА через CWDM-мультиплексоры и использование в ВОЛС ПАО «МТС» двух оптических волокон для подключения к КСПД АО «Янтарьэнерго».

Согласно текстовой части проектом предусматривается: 

· сохранение существующих каналов передачи данных по ВЧ с перемонтажем существующего оборудования ВЧ обработки на ОРУ и заменой ВЧ кабеля от фильтра присоединения до существующей стойки ВЧ связи;

· обеспечение сохранности существующих кабелей ВОЛС и оптических муфт, расположенных на территории ПС: два ВОК ПАО «Мегафон» и один ВОК ПАО «МТС». Данные мероприятия предусмотрены разделом проектной документации «Проект организации строительства» (ПОС).
Организация транспортной сети ВОЛС предусматривается на базе SDH-мультиплексора, обеспечивающего скорость передачи информации со скоростью потока STM-4 (622 Мбит/с), управляемого через центральную сетевую систему управления (UNEM).

Для организации передачи технологической информации по протоколам HTTP, ГОСТ Р МЭК 60870-5-104-2004 и разделения технологической и локальной вычислительной сети предусматривается организация узла коммутации на коммутаторах (основной и резервный).

Проектом предусматривается размещение оборудования связи на ПС в здании ОПУ совмещенного с ЗРУ 15 кВ в помещении щита управления в шкафу телекоммуникационном 19" напольном (основной и резервный):

· SDH-мультиплексор;

· коммутатор;

· CWDM мультиплексоры для организации передачи данных РЗ и ПА, ДЗЛ;

· устройство цифрового контроля и сигнализации УЦКС-1;

· система электропитания, включающая в себя ЭПУ, инвертор, блок питания.
Телефонные аппараты для диспетчерской связи устанавливаются на столе дежурного.
Проектом предусматривается доукомплектация существующего оборудо-вания связи в ДОТиСУ АО «Янтарьэнерго» и в филиале АО «Янтарьэнерго» Западные электрические сети:

− в ДОТиСУ АО «Янтарьэнерго»:

· доукомплектация каждого из существующих мультиплексоров (основного и резервного) модулем с 16-ю портами FXO и модулем 
с 4-мя портами Ethernet;
· доукомплектация узла связи с установкой отдельного шкафа связи коммутаторами, системой питания и системой цифрового контроля и сигнализации УЦКС-1.

− в филиале АО «Янтарьэнерго» Западные электрические сети: 
· доукомплектация существующего мультиплексора модулями с 16-ю портами FXO и модулями с 4-мя портами Ethernet.

Также для организации передачи данных ДЗЛ, РЗ и ПА предусматривается установка CWDM-мультиплексоров на ПС 110 кВ О-13 Енино и на ПС 110 кВ О-34 Правдинск. Устанавливаемые CWDM мультиплексоры работают парами: ПС – ПС 110 кВ О-13 Енино; ПС – ПС 110 кВ О-34 Правдинск.
Электропитание оборудования системы связи на ПС организовано на основе установки электропитания, инвертора, блока питания 220 В/48 В, запитанных через АВР от разных секций ЩСН 0,4 кВ. Системы питания реализованы отдельными для каждого шкафа связи (основного и резервного). Емкость резервных аккумуляторных батарей установки гарантированного электропитания обеспечивает работу оборудования в автономном режиме в течение 6 часов.
В ДОТиСУ АО «Янтарьэнерго» и в филиале АО «Янтарьэнерго» Западные электрические сети проектируемое оборудование связи предусматривается запитывать от существующей системы электропитания оборудования связи.
Заземление проектируемого оборудования предусматривается изолированным медным одножильным проводом в оболочке -нг(А)-LS от шины заземления шкафа, присоединяемой к шине заземления помещения.
Прокладка кабельных линий в здании ПС выполняется по кабельным лоткам и конструкциям, предусмотренным в разделе ИОС.ЭП.
Цепи питания оборудования выполняются кабелем типа ВВГнг(А)-LS, информационные – кабелем типа КВПЭфнг(А)-LS-5е.
Предусмотрен комплект ЗИП.
Охранно-пожарная сигнализация (ОПС).  
Для своевременного оповещения сотрудников службы безопасности объекта о факте несанкционированного проникновения в охраняемые помещения, пересечения периметра, а также о возникновении пожара проектной документацией, в соответствии с требованиями Приложения 1 к Техническому заданию на разработку проектной документации, предусмотрена комплексная система безопасности и антитеррористической защищенности объекта. 

В состав комплексной системы входят следующие подсистемы и технические средства охраны:

· охранной сигнализации зданий и помещений (ОС);

· охранной сигнализации периметра (ОСП);

· контроля и управления доступом (СКУД);

· охранного теленаблюдения (СОТ);

· охранного освещения (СОО);

· экстренного оповещения (ЭО).

Системы технических средств охраны выполнены на базе интегрированной адресно-аналоговой системы типа «Орион» производства НВП «Болид». Техническая реализация системы «Орион» основана на использовании головного сетевого контроллера системы, в качестве которого выступает пульт контроля и управления типа «С2000М». Сигналы оповещения о проникновении в охраняемые помещения, нарушении периметра и возникновения пожара на ПС 110 кВ Багратионовск передаются посредством системы АСУ и системы связи в ЦУЭ 
АО «Янтарьэнерго». Также предусмотрен вывод сигналов охранной сигнализации в здание поста охраны на блок индикации с клавиатурой типа «С2000-БКИ» и пожарной сигнализации на блок индикации типа «С2000-БИ». Системы технических средств охраны устанавливаются в 2 очереди строительства.

Система охранной сигнализации.
Устраиваемая подсистема охранной сигнализации рассчитана на круглосуточный режим работы и предназначена для:

· своевременного оповещения сотрудников службы безопасности объекта о факте несанкционированного проникновения на территорию объекта (пересечения периметра);

· организации санкционированного доступа на объект.

Подсистема охранной сигнализации выполнена на базе интегрированной адресно-аналоговой системы типа «Орион», производства НВП «Болид». Для обеспечения работы установки использованы:

· контроллер двухпроводной линии связи типа «С2000-КДЛ»;

· блок сигнально-пусковой типа «С2000-СП1»;

· блок контрольно-пусковой типа «С2000-КПБ»;

· пульт контроля и управления охранно-пожарный типа «С2000М»;

· блок индикации с клавиатурой типа «С2000-БКИ»;

· прибор приемно-контрольный охранно-пожарный типа «Сигнал-20П».

Приборы объединяются в систему с помощью интерфейса типа RS-485 под управлением пульта типа С2000М». Приборы осуществляют информационный обмен с пультом управления. Для обеспечения нормального функционирования комплекса безопасности ПС и предотвращения несанкционированного доступа в его работу предусмотрена защита информации с помощью ключей и программных паролей типа Touch Memory. 

Сигналы оповещения о проникновении в охраняемые помещения и нарушении периметра на ПС 110 кВ Багратионовск передаются посредством системы АСУ и системы связи в ЦУЭ АО «Янтарьэнерго». Также предусмотрен вывод сигналов охранной сигнализации в здание поста охраны на блок индикации с клавиатурой типа «С2000-БКИ».

Охранная сигнализация зданий и помещений.
Здание ЗРУ-15кВ совмещенное с ОПУ оборудуется много-рубежной подсистемой охранной сигнализации.

Первым рубежом охранной сигнализации здания на «открывание» и «разрушение» блокируются входные двери, оконные проемы. Вторым рубежом охранной сигнализации здания защищаются объемы помещений на «проникновение».

Охранные адресные извещатели объединены в шлейфы охранной сигнализации и подключены к контроллеру двухпроводной линии связи типа «С2000-КДЛ». Для постановки и снятия с охраны шлейфов охранной сигнализации предусмотрен считыватель типа Touch Memory. Считыватель устанавливается рядом с блоком типа «С2000-БКИ» в здании поста охраны. Также для постановки и снятия с охраны шлейфов охранной сигнализации у входа в здание предусмотрен считыватель карт типа Proximity.

Для визуализации о взятии/снятии охранной сигнализации здания предусмотрен комбинированный («свет и звук») оповещатель типа Маяк-24-КП.

Периметральная охранная сигнализация.
Линия основного ограждения оборудуется однорубежной системой периметральной охранной сигнализации. Для извещения о проникновении на территорию ПС устанавливаются извещатели охранные трибоэлектрические типа «Гюрза-035ПЗ». 

Электропитание извещателя осуществляется от источника постоянного тока – не более 1,5 мА, в режиме «Тревога» - не более 3,5 мА.

Трибоэлектрический кабель прокладывается по дополнительному гибкому заграждению, выполненному из спиралей армированной колючей ленты (АКЛ). Извещатель типа «Гюрза-035ПЗ» заземлен только в одной точке – через элемент крепления на корпусе БОС.

Периметр ПС, с входящими в него воротами и калитками, разделяется на отдельные участки (зоны) протяженностью не более 100 м. Каждый участок периметральной охраны подключается к прибору приемно-контрольному типа «Сигнал-20П» отдельным шлейфом сигнализации.

Охраняемые участки, контролируемые периметральными средствами обнаружения, согласовываются с видеокамерами подсистемы охранного видеонаблюдения (СОТ).

Сигналы срабатывания отдельных зон периметральной сигнализации с помощью блока типа «С2000-СП1» передаются на тревожные входы оборудования системы охранного видеонаблюдения. По сигналам от периметральных извещателей настраивается режим работы камер и на рабочем месте оператора (АРМ) отображается видеоинформация с камер, отвечающих за ту зону периметра, где сработали извещатели.

Для охраны участков периметра (въездные ворота и калитка), обнаружения человека, пересекающего «в рост» или «согнувшись» охраняемые участки устанавливается охранный радиоволновой двухпозиционный извещатель типа «Барьер-50Т».

При срабатывании периметральных охранных извещателей предусматривается автоматическое включение дополнительных светильников охранного освещения на отдельных зонах периметра. Сигналы срабатывания отдельных зон периметральной сигнализации с помощью блока типа «С2000-СП1» передаются в систему охранного освещения. Для постановки и снятия с охраны шлейфов охранной сигнализации предусмотрен считыватель типа Touch Memory. Считыватель устанавливается рядом с блоком типа «С2000-БКИ» в здании поста охраны. 

Для защиты цепей извещателя от кратковременного перенапряжения, вызванного наводками в длинных линиях при грозовом разряде, применяется блок грозозащиты типа БГр-4.

Контроль и управление доступом. 

Подсистема контроля и управления доступом обеспечивает:

· санкционированный доступ и предотвращение несанкционированного доступа людей в здание ЗРУ-15кВ, совмещенного с ОПУ;

· выдачу информации на пульт централизованного наблюдения комплекса инженерно-технических средств охраны о попытках несанкционированного доступа на ПС;

· работоспособность в автономном и сетевом режиме с автоматическим переходом из первого во второй при обрыве связи.

СКУД устанавливается на входе в здание ЗРУ 15кВ, совмещенного с ОПУ.

В состав СКУД входят:

· контроллер доступа типа «С2000-2»;

· электромагнитный замок типа Aler AL-350FB-М-02;

· кнопка выхода;

· считыватель типа proximity карт PNR-EH15;

· доводчик типа «DIPLOMAT».

Контроллер доступа работает в составе интегрированной системы типа «Орион» и устанавливается в шкафу ОС в помещении щита управления.

Контроллер типа «С2000-2» передает по интерфейсу типа RS-485 на сетевой контроллер (пульт типа «С2000М») различные сообщения об идентификации и доступе, неисправности питания.

СКУД строится на основе применения бесконтактной технологии считывания. В качестве идентификаторов пользователей используются карты типа Proximity. Входные двери здания ЗРУ 15кВ, совмещенного с ОПУ, оборудуются электромагнитными замками и считывателями. Выход из контролируемой зоны осуществляется с помощью кнопки выхода, установленной на внутренней стене здания ЗРУ 15 кВ, совмещенного с ОПУ, у входных дверей.

На ПС 110 кВ Багратионовск предусмотрена установка видеодомофона в составе:

· монитор типа VIZIT-M405;

· блок вызова типа БВД-403CPL;

· электромеханический замок типа FassLock 2369SS.

На воротах (калитке) устанавливается электромеханический замок и блок вызова. Монитор видеодомофона устанавливается в здании поста охраны.

Экстренное оповещение.
Подсистема экстренного оповещения обеспечивает подачу звуковых и световых сигналов в здании поста охраны и на территории ПС. На внешней стене здания ЗРУ-15кВ совмещенном с ОПУ установлены светозвуковые оповещатели типа «Маяк-24-КПМ2 НИ», которые срабатывают при возникновении сигналов «Тревога» и «Пожар». Установленные в здании поста охраны блоки индикации типа «С2000-БИ» и типа «С2000-БКИ» обеспечивают световую и звуковую индикацию сигналов тревоги.

Для оперативной передачи тревожного сигнала на приемно-контрольный прибор типа «Сигнал-20П» и далее посредством системы АСУ и системы связи в ЦУЭ АО «Янтарьэнерго» в здании поста охраны устанавливается кнопка тревожной сигнализации – извещатель охранный ручной точечный электро-контактный типа Астра-321Т.

Электропитание.
Электропитание осуществляется от щита собственных нужд (ЩСН) с напряжением 220 В, 50 Гц с устройством АВР. Для электропитания приборов охранной сигнализации предусмотрен резервный источник питания типа РИП-24. Время работы системы охранной сигнализации от аккумуляторных батарей обеспечивается не менее 24 часов в дежурном режиме + 3 часа в режиме «Тревога».

Для обеспечения безопасной эксплуатации оборудование системы комплексной безопасности, имеющее металлические корпуса, предусмотрено заземлить, присоединив их к шине заземления.

Размещение оборудования и прокладка кабеля.
Устанавливаемое оборудование располагается в металлических навесных шкафах в помещении щита управления: 

· шкаф ОПС;

· шкаф питания ОПС;

· шкаф ОС.

Для подсистем ОС и СКУД применяются кабельные изделия, не распространяющие горение при групповой прокладке, с пониженным дымо и газовыделением (нг(А)-LS.

Соединительные линии выполняются:

· цепи электропитания систем охранной сигнализации и СКУД кабелем огнестойким – ВВГнг(А)-LS;

· линии интерфейса RS485– кабелем КСБСнг(А)-FRLS;

· шлейфы охранной сигнализации - кабелем КПСВЭВнг(А)-LS.

Шлейфы охранной сигнализации от коммутационных коробок и приборов управления до потребителей проложены по кратчайшему расстоянию параллельно стенам и плитам перекрытий:

· в помещениях – открыто в гофрированной трубе;

· на территории ПС (по ограждению от коробок распределительных до извещателей) –открыто в металлорукаве.
Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии (СКУ).

Проектной документацией предусматривается создание автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) на ПС, предназначенной для организации автоматизированного измерения и учета электроэнергии и мощности с привязкой к единому астрономическому времени и передачи данных измерений на сервер АИИС КУЭ АО «Янтарьэнерго». 

Система представляет собой комплекс программно-технических средств, состоящих из:

· первичных преобразователей – трансформаторов тока и напряжения;

· первичных средств учета – цифровых счетчиков электроэнергии;

· устройства сбора и передачи данных (УСПД);

· каналов связи между УСПД и первичными средствами учета;

· каналов связи между УСПД и ИВК;

· системы обеспечения единого времени.
Учет потребляемой электроэнергии выполняется в следующих точках:

· на вводах ВЛ 110 кВ Л-131 и Л-143;

· на ремонтной перемычке 110 кВ, РП;

· на секционном выключателе СВ 110 кВ;

· во всех ячейках РУ-15 кВ.

АИИС КУЭ является трехуровневой интегрированной автоматизированной системой:

· уровень ИИК – информационно-измерительные комплексы точек учета электроэнергии (проведение измерений);

· уровень ИВКЭ – информационно-вычислительный комплекс электро-установки (сбор и обработка результатов измерений);

· уровень ИВК – информационно-вычислительный комплекс центра сбора информации АО «Янтарьэнерго».

Уровень ИИК состоит из счетчиков электрической энергии по каждой точке учета, трансформаторов тока и напряжения, подключенных к счетчикам.

Оборудование АИИС КУЭ размещается в шкафу СКУ1, установленном в помещении связи в ОПУ.

Счетчики электрической энергии располагаются в ячейках ЗРУ-15 кВ и поставляются комплектно с ними, в шкафу учета СКУ2, установленном в ОПУ, принимаются с классами точности:

· активной энергии, 110 кВ/15 кВ – 0,2S/0,5S;

· реактивной энергии, 110 кВ/15 кВ – 0,5/1,0.

Трансформаторы тока и напряжения располагаются на ОРУ-110 кВ и в ЗРУ-15 кВ. Для цепей учета присоединений 110 кВ предусматриваются отдельные обмотки на трансформаторах тока и напряжения с классом точности 0,2S и 
0,2 соответственно. На трансформаторах тока и напряжения в ячейках ЗРУ-15 кВ предусматриваются обмотки с классом точности 0,5S и 0,5 соответственно.

Защитные функции счетчиков:

· программная защита паролями;

· пломбирование крышки корпуса и крышки зажимов;

· фиксация даты и времени снятия крышки счетчика и крышки зажимов;

· контроль за нажатием кнопки «Сброс»;

· пломбирование кнопки «Сброс»;

· открытие цифровых портов только на чтение;

· фиксация попыток связи с неверным паролем;

· фиксация отключения фаз напряжения;

· фиксация электромагнитного воздействия;

· самодиагностика.

Электропитание шкафа СКУ1 и резервное питание счетчиков выполняется от щита собственных нужд с устройством АВР. Цепи резервного питания для счетчиков подводятся к монтируемой рядом штепсельной розетке. Подключение цепей ТТ и ТН выполняется через испытательные коробки. Для обеспечения автономной работы системы АИИС КУЭ в шкафу СКУ1 предусмотрен 
ИБП 1000 ВА.

На уровне ИВКЭ применяется УСПД RTU-327L-E2-B06-M02.

Информационный обмен между уровнями ИВКЭ и ИИК осуществляется по цифровому интерфейсу RS-485.

Счетчики объединены магистралями RS-485 и подключаются к УСПД, расположенному в помещении ОПУ в шкафу СКУ1.

Данные АИИС КУЭ передаются в Центр сбора информации АИИС КУЭ филиала АО «Янтарьэнерго» по двум каналам.

По основному каналу данные передаются в соответствии с политикой информационной безопасности в серверный шкаф, предусмотренный в подразделе ИОС4-АСУ, далее через оборудование связи по ВОЛС передаются в Центр сбора информации АИИС КУЭ филиала АО «Янтарьэнерго».

Резервный канал связи организован через GSM/GPRS модем.

Для обеспечения единого времени в проекте используется устройство синхронизации времени УССВ, предназначенное для приема эталонных сигналов даты и времени, а также шкалы времени от глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС/GPS и передачи этих данных через последовательные интерфейсы RS-485, RS-232 в автоматизированные информационно-измерительные системы, ЭВМ, для установки или корректировки текущих значений времени и даты.

На уровне ИВКЭ обеспечивается конфигурирование и параметрирование технических средств и программного обеспечения при первоначальной установке, после вывода из ремонта, в процессе эксплуатации и при замене счетчиков, изменении схемы учета и т.п.

На уровне ИВК представлен сервером АИИС КУЭ, каналообразующей аппаратурой, программным комплексом. В ИВК передаются значения активной и реактивной электроэнергии (30-минутные интервалы), журналы событий счетчиков, диагностические сообщения о работе УСПД. Информация передается в автоматическом режиме по основному и резервному каналом связи.

Проектом предусматривается использование кабельных изделий, не распространяющие горение при групповой прокладке, с пониженным дымо- и газовыделением (нг(А)-LS).
В качестве информационных каналов связи между ИИК и ИВКЭ используются физические кабельные линии на основе интерфейса связи RS-485.

Для размещения оборудования АИИС КУЭ в помещении связи в ОПУ предусматривается установка напольного шкафа СКУ1 в комплекте со следующим оборудованием:
· УСПД RTU-327L-E2-B06-M02;

· устройство синхронизации времени УССВ;

· ИБП 1000ВА;

· источник питания;

· GSM/GPRS модем;

· серверы портов;

· Ethernet коммутатор;

· модули защиты линий RS-485;

· вспомогательные технические устройства для организации питания в шкафу.

Для размещения счетчиков АИИС КУЭ по стороне 110 кВ в ОПУ устанавливается напольный шкаф СКУ2 в комплекте со следующим оборудованием:
· счетчики;

· разветвитель интерфейса RS-485;

· адаптеры дополнительного питания счетчиков АТ-4012;
· коробки испытательные;

· розетки.

Счетчики по стороне 15 кВ располагаются в ячейках ЗРУ-15 кВ (поставляются комплектно с ячейками ЗРУ-15 кВ).

Для защиты от несанкционированного доступа проектом предусмотрена установка механических пломб на УСПД, счетчики, коробки испытательные и разветвители интерфейса.

Программным обеспечением (ПО) системы АИИС КУЭ организован многоуровневый доступ к ПО технических средств с разграничением прав пользователей через систему паролей.

Программное обеспечение АИИС КУЭ ПС функционирует на следующих уровнях:

· уровень программного обеспечения счетчиков, входящих в состав ИИК;

· уровень программного обеспечения УСПД, входящего в состав ИВКЭ;

· уровень программного обеспечения ИВК (сервер АИИС КУЭ 
АО «Янтарьэнерго», существующее ПО).

К программному обеспечению ИИК относится встроенное ПО счетчиков электроэнергии и программный конфигуратор Metercat.

В состав программного обеспечения уровня ИВКЭ входит встроенное программное обеспечение контроллера RTU-327L.

Для поддержания АИИС КУЭ на требуемом уровне надежности предусматривается комплект ЗИП.
Система охранного телевидения (СОТ).  
На ПС 110 кВ Багратионовск в соответствии с требованиями Технического задания на разработку проектной и рабочей документации проектом предусмотрено создание системы охранного телевидения (СОТ).
Для построения СОТ на базе IP-видеокамер предусматривается видеорегистратор типа TRASSIR DuoStation AnyIP 16P на базе программного обеспечения типа TRASSIR, позволяющий подключить до 24 IP-видеокамер любого поддерживаемого производителя с разрешением записи и отображения 
до 5 Мп. Для отображения видеоинформации в состав шкафа ОВН включен LED монитор с размером видимого изображения по диагонали 19 дюймов. Для соединения оптического кабеля и оптических шнуров в шкафу СОТ применяется 19-дюймовый стоечный оптический кросс. Для преобразования среды передачи данных – витая пара 10/100/1000 Base-T в оптическое волокно 100/1000 Base-X, и обратно, проектом предусматривается установка медиа-конвертеров типа TFortis FC-2.

Для подключения IP-видеокамер применяются многофункциональные неуправляемые коммутаторы в уличном исполнении типа TFortis PSW-1. Для приема сигналов управления из подсистемы охранной сигнализации предусматривается устройство типа UniPing server solution v3 производства NetPing, полностью интегрированное с ПО типа TRASSIR. От подсистемы охранной сигнализации через устройство типа UniPing server solution v3 на видеорегистратор поступает сигнал тревоги при срабатывании охранных периметральных извещателей. На АРМе видеонаблюдения активируется окно с изображением от видеокамеры отвечающей за зону периметра, где сработали извещатели.

На объекте применяются видеокамеры:

· видеокамера уличная стационарная – для охраны периметра и въездных ворот;

· видеокамера уличная поворотная – для технологического видеонаблю-дения на ОРУ;

· видеокамера купольная для технологического видеонаблюдения в здании ЗРУ-15 кВ, совмещенном с ОПУ, и для охранного видеонаблюдения в здании поста охраны.

Для осуществления охранного видеонаблюдения камеры устанавливаются по периметру подстанции и над въездными воротами. Для осуществления технологического видеонаблюдения камеры устанавливаются на территории ОРУ, в здании ЗРУ-15 кВ, совмещенном с ОПУ (в помещении релейной защиты и в помещении ЗРУ-15 кВ). Для визуального контроля (согласно ТЗ) за действиями работников подразделения охраны при несении службы устанавливается камера в здании поста охраны. 

Система видеонаблюдения обеспечивает хранение архивированных видеозаписей не менее тридцати дней при условии непрерывной круглосуточной видеозаписи. Архивирование производится на накопители, устанавливаемые в видеорегистратор. Передача изображения производится в режиме реального времени от всех или от любой камеры по выбору оператора. Изображение с видеокамер выводится на монитор, устанавливаемый в шкафу СОТ, АРМ, установленный в здании поста охраны и АРМ, расположенный в ЦУЭ, по каналам связи. Зоны обзора видеокамер выбраны таким образом, чтобы исключить «слепые зоны», т.е. не просматриваемые участки периметра.

Электропитание оборудования.
Электропитание оборудования системы охранного телевидения на ПС предусматривается от источника бесперебойного питания типа СИПБ1,5 КА.8-11. ИБП предназначен для бесперебойного питания аппаратуры охранного телевидения и устанавливается в ОПУ. Время автономной работы оборудования СОТ от ИБП составляет не менее 0,25 часа. ИБП запитывается от ЩСН.

Заземление.
Заземление проектируемого оборудования в шкафах СОТ производится от шин заземления шкафов изолированным медным одножильным проводом. Шины заземления шкафов, расположенных в ОПУ, соединяются с контуром заземления ОПУ, а шины заземления шкафов, расположенных на ОРУ, с контуром заземления подстанции – гибким одножильным проводом.

Автономная работа оборудования СОТ от ИБП.
При пропадании электроснабжения от основного источника питания, выбранный ИБП обеспечивает бесперебойную работу оборудования видеонаблюдения не менее 0,25 часа.

Прокладка кабельных линий.
Прокладка кабельных линий в здании ПС выполняется по кабельным лоткам и коробам. В проекте применяются кабельные изделия в соответствии с требованиями ГОСТ 31565-2012 табл. 2. Цепи питания выполняются кабелем ВВГнг(A)-LS. Информационные цепи выполняются кабелем КВПЭфнг(A)-LS-5e. Данные кабели, не распространяющие горение при групповой прокладке, с пониженным дымо- и газо-выделением.

Оптические линии связи выполняются кабелем ОКЛ-Н-01-4-10/125-2,7. На ОРУ кабели ВВГнг(А)-LS и КВПЭфнг(А)-LS-5е прокладываются в трубах ПНД в земле, на глубине не менее 0.7 метра. Трубы, внутри которых проложен волоконно-оптический кабель ОКЛ-Н-01-4-10/125-2,7 закладываются на глубине не менее 1.2 метра.

Совместимость технических средств электромагнитная (ЭМС).  
Устанавливаемая в здании ЗРУ-15 кВ, совмещенном с ОПУ, МП аппаратура испытана на устойчивость к следующим помехам:

· сопротивление изоляции всех независимых цепей не менее 10 Мом;

· электрическая прочность изоляции всех независимых цепей 2000 В, 1 мин, 50 Гц;

· степень жесткости 3, 2,5 кВ – общая схема подключения, 1,0 кВ – дифференциальная схема подключения;

· наносекундные импульсные помехи – степень жесткости 4, цепи переменного и оперативного тока – 4 кВ, приемные и выходные цепи – 2 кВ;

· электростатический разряд – степень жесткости 3, контактный разряд – 
6 кВ, 150 пФ, воздушный разряд – 8 кВ, 150 пФ;

· магнитные поля промышленной частоты – степень жесткости 4, 30 А/м;

· радиочастотные электромагнитные поля – степень жесткости 3, 10 В/м;

· микросекундные импульсные помехи большой энергии – степень жесткости 4, 4 кВ;

· низкочастотные помехи 0,5 с;

· импульсные магнитные поля – степень жесткости 4, 300А/м.

Для защиты МП РЗА от импульсных помех проектной документацией предусматривается:

· применение экранированных кабелей с двусторонним заземлением экрана;

· применение экранирующих шкафов для аппаратуры с толщиной стенки не менее 2 мм;

· силовые и контрольные кабели прокладываются по разным трассам.

На территории ОРУ кабели прокладываются в железобетонных лотках, которые экранируют кабели от воздействия электромагнитных полей со стороны ошиновки, высоковольтного оборудования, при ударе молнии, при различных видах коротких замыканий, при коммутационных перенапряжениях. Высоковольтное оборудование заземляется. Заземляющее устройство выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ 7-е изд. и СТО 56947007-29.240.10.028 -2009. Также предусматривается заземление устройств оборудования обработки информации.
Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети (ОВ).
Источником теплоснабжения ПС является электроэнергия от собственного источника. Для отопления помещений подстанции приняты электрические конвекторы с автоматическими терморегуляторами. 

Для отопления помещений аккумуляторной установлены конвекторы во взрывозащищенном исполнении. 

Система вентиляции помещения ЗРУ-15 кВ предназначена для удаления тепловыделений от технологического оборудования в теплый период года. Вытяжка предусмотрена при помощи настенного вентилятора, приток естественный - через отверстие в наружной стене. 

В помещении щита управления, СОПТ, помещении для оперативного и ремонтного персонала организована естественная вытяжная вентиляция в объеме однократного воздухообмена. Воздуховоды приняты из оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80. Вытяжные отверстия оборудованы регулируемыми решетками. Над шахтами установлены зонты.

Механическая приточная вентиляция аккумуляторной осуществляется при помощи компактной подвесной приточной установки системы П1, установленной под потолком кислотной. В месте пересечения перегородки аккумуляторной воздуховодом системы П1 установлен противопожарный нормально-открытый клапан. Приточные установки укомплектованы фильтром. Пуск и остановка системы В1 и П1 сблокированы. На вытяжных и приточных отверстиях в аккумуляторных установлены нерегулируемые решетки.

В аккумуляторной предусматривается установка датчика загазованности по водороду с выводом сигнала на электронный газоанализатор, устанавливаемый в тамбуре.

Система естественной вентиляции помещения аккумуляторных батарей и кислотной обеспечивает однократный воздухообмен. Высота шахты над уровнем кровли не менее 1,5 м. Над шахтами установлены зонты.

Для ассимиляции теплопоступлений в помещении щита управления установлены кондиционеры. 

Внутренние блоки системы кондиционирования установлены под потолком обслуживаемых помещений. Наружные блоки расположены на фасадах здания. Фреонопроводы проложены в изоляции.

В помещении ЗРУ-15 кВ установлен вытяжной вентилятор и воздушный приточной клапан с электроприводом. 

Предусмотрена автоматизация вентиляционных систем и отключение всех систем вентиляции и кондиционирования при пожаре.
Система мониторинга и управления качеством электроэнергии (СМиУКЭ).  
Проектом предусматривается создание автоматизированной информационно-измерительной системы (СМиУКЭ) на ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (далее по тексту – ПС). 

Система представляет собой комплекс программно-технических средств, состоящих из:

· первичных преобразователей - трансформаторов тока и напряжения;

· средств измерения качества электроэнергии – измерители показателей качества электроэнергии;

· сервера сбора и обработки данных (промышленный компьютер);

· устройства коммутации;

· системы обеспечения единого времени;

· система гарантированного электропитания.
Измеритель показателей качества электрической энергии производит непрерывную цифровую обработку входных аналоговых сигналов, поступающих от измерительных трансформаторов тока и напряжения. Полученные данные хранятся в энергонезависимой памяти измерителя.

Данные от измерителей ПКЭ передаются в промышленный компьютер через коммутатор по интерфейсу Ethernet. Далее эта информация предоставляется на вышестоящий уровень (на сервер АО «Янтарьэнерго»). 
СМиУКЭ строится как иерархическая информационная система и включает в себя следующие уровни:

· уровень ПС;

· уровень исполнительного аппарата АО «Янтарьэнерго».

На уровне ПС осуществляется:

· управление настройками стационарных средств измерения, установленных на ПС;

· непрерывные измерения ПКЭ и дополнительных характеристик КЭ;

· первичная обработка результатов измерений и расчет статистических характеристик КЭ, необходимых для оценки соответствия ПКЭ требованиям нормативных документов;

· хранение полных архивов измерений;

· автоматический сбор и передача результатов измерений на уровень исполнительного аппарата АО «Янтарьэнерго»;

· передача результатов измерений на уровень исполнительного аппарата АО «Янтарьэнерго» по запросу;

· визуализация информации о текущих и архивных параметрах КЭ на ПС.

На уровне исполнительного аппарата АО «Янтарьэнерго» осуществляется:

· дистанционное управление конфигурацией программно-технического комплекса СМиУКЭ, установленного на ПС, включая настройки стационарных средств измерения ПКЭ;

· сбор и хранение обобщенных данных о ПКЭ и ненормируемых ПКЭ (провалы напряжения и пр.);

· обработка и визуализация результатов измерений;

· формирование отчетности о качестве электроэнергии в электрической сети;

· сигнализация нарушений установленных пределов ПКЭ.

Контроль качества электроэнергии на ПС осуществляется на каждой секции шин 110 кВ и 15 кВ.

Приборы для измерения ПКЭ устанавливаются в шкаф ККЭ, расположенный в помещении щита управления в ЗРУ-15кВ, совмещенном с ОПУ.

Приборы для измерения ПКЭ по стороне 110 кВ и 15 кВ присоединяются к обмоткам на трансформаторах тока и напряжения с классом точности 0,2 и 0,5.

Подключение приборов для измерения ПКЭ к измерительным ТТ и ТН выполняется через испытательные коробки, установленные в шкафу ККЭ. Испытательные коробки имеют возможность пломбировки.

Приборы ПКЭ подключаются к коммутатору, устанавливаемому в шкафу ККЭ, по интерфейсу Ethernet. Данные с приборов для измерения ПКЭ передаются на встраиваемый промышленный компьютер (сервер сбора и обработки данных), с последующей передачей данных на сервер ИВК АО «Янтарьэнерго», где осуществляется автоматический сбор и обработка информации с результатами измерений.

Синхронизация времени приборов осуществляется с помощью устройства синхронизации времени УСВ-3, установленного в шкафу ККЭ.

Для выявления виновника ухудшения показателей качества электроэнергии в состав СМиУКЭ включен переносной измеритель показателей качества электроэнергии с токоизмерительными клещами.
В проекте применяются кабельные изделия, не распространяющие горение при групповой прокладке, с пониженным дымо- и газовыделением (нг(А)-LS).
Предусмотрена огнезащитная обработка кабельных линий, проложенных в кабельных каналах и лотках огнезащитным покрытием.
В качестве информационных каналов связи между измерителями ПКЭ и сервером сбора и обработки информации используются физические кабельные линии на основе интерфейса связи Ethernet.

Для организации информационного взаимодействия между сервером сбора на ПС и сервером АО «Янтарьэнерго» используются два канала связи – основной и резервный.

При использовании каналов связи обеспечивается их резервирование.

Основной и резервный каналы разделены как на физическом, так и на логическом уровнях. Емкость канала связи СМиУКЭ не менее 10Мбит/с.

При выходе из строя обоих каналов считывание информации с измерителей ПКЭ возможно визуально с монитора системы СМиУКЭ, установленного в шкафу ККЭ или с дисплея измерителя ПКЭ.

Для размещения оборудования СМиУКЭ в здании ЗРУ-15кВ, совмещенном с ОПУ, в помещении щита управления предусматривается установка напольного шкафа двустороннего обслуживания со стеклянной передней дверью и освещением – шкаф ККЭ. 

В состав шкафа ККЭ входят:

· измерители ПКЭ с блоками питания;

· коробки испытательные переходные;

· устройство синхронизации времени УСВ-3, разветвитель GPS;

· промышленный компьютер;

· KVM-консоль;

· коммутатор Ethernet;

· источник бесперебойного питания, дополнительная батарея;

· устройство автоматического ввода резерва;

· блок розеток;

· автоматические выключатели, клеммники и прочие вспомогательные технические устройства, а также кабельная продукция для подключения оборудования.

Шкаф ККЭ поставляется комплектно с вышеперечисленным оборудованием, в сборе. Подключение оборудования внутри шкафа ККЭ (монтаж кабельных линий) выполняется заводом-изготовителем.
Электропитание шкафа ККЭ и резервное питание приборов ПКЭ предусматривается от двух секций шин щита собственных нужд напряжением 220В, 50Гц переменного тока со встроенным АВР, устанавливаемого в разделе ИОС1-ЭП.

Для обеспечения автономной работы системы СМиУКЭ в шкафу ККЭ предусмотрен резервный ввод питания переменным током напряжением 220В с применением АВР и ИБП, обеспечивающим автономную работу оборудования СМиУКЭ в течение двух часов.

Программное обеспечение СМиУКЭ ПС включает в себя:

· программное обеспечение измерителей показателей качества электроэнергии;

· программное обеспечение, устанавливаемое на промышленном компьютере (сервере сбора);

· программное обеспечение на сервере АО «Янтарьэнерго» (существующее ПО). 

Программным обеспечением системы СМиУКЭ организован многоуров-невый доступ к ПО технических средств с разграничением прав пользователей через систему паролей.

Все применяемые средства измерений на ПС внесены в Государственный реестр СИ, имеют свидетельства об утверждении типа средств измерений и должны быть с первичной поверкой.

Для поддержания системы на требуемом уровне надежности предусматривается комплект ЗИП.
Информационная безопасность (ИБ).  
Подразделом проектной документации предусматривается организация системы информационной безопасности ПС 110 кB О-31 Багратионовск (далее по тексту – ПС).

Основные цели обеспечения информационной безопасности: 

· повышение безопасности объекта при применении современных информационных технологий; 

· предотвращение возможности нанесения ущерба в результате нарушения установленных режимов обработки информации ограниченного доступа, уничтожения, искажения и блокирования информации, используемой для принятия управленческих решений. 

Программно-технические методы информационной защиты включают в себя: 

· защиту от несанкционированного доступа с целью хищения или умышленного искажения информации как со стороны внешней сети, так и изнутри; 

· антивирусную защиту; 

· восстановление работы АСУ ТП после отказов и резервное копирование критически важных данных; 

· защита от несанкционированного внесения дополнений и изменений в рамках внутренних технологий АСУ ТП.
Защита информации в автоматизированной системе управления обеспечивается путем выполнения требований к организации защиты информации в автоматизированной системе управления и требований к мерам защиты информации в автоматизированной системе управления. 

В автоматизированной системе управления объектами защиты являются: 

· информация (данные) о параметрах (состоянии) управляемого (контролируемого) объекта или процесса (управляющая информация, контрольно-измерительная информация, технологическая информация); 

· программно-технический комплекс, включающий технические средства (контрольно-измерительные приборы (датчики), системы локальной автоматики (модули телесигнализации, текущего и интегрального телеизмерения, телеуправления), АРМы, серверы, телекоммуникационное оборудование, каналы связи, коммутаторы, маршрутизаторы, контроллеры), программное обеспечение, а также средства защиты информации. 

Защита информации в автоматизированной системе управления является составной частью работ по созданию и эксплуатации автоматизированной системы управления и обеспечивается на всех стадиях (этапах) ее создания и в ходе эксплуатации.

Комплекс мер по обеспечению информационной безопасности в автоматизированных системах технологического управления предусматривает: 

· защиту технологической информации (оперативной и неоперативной) от искажения, фальсификации, переадресации, несанкционированного уничтожения, ложной авторизации управляющих команд; 

· доступ работника только к тем ресурсам технологического процесса, которые необходимы ему для исполнения должностных обязанностей или реализации прав, предусмотренных технологией обработки технологической информации; 

· контроль (мониторинг) исполнения установленной технологии подготовки, обработки, передачи и хранения технологической информации; 

· двустороннюю аутентификацию автоматизированных рабочих мест; 

· возможность ввода технологической информации в автоматизированную систему управления технологическими процессами только для авторизованных пользователей; 

· контроль, направленный на исключение возможности совершения злоумышленных действий; 

· восстановление технологической информации в случае ее умышленного (случайного) разрушения (искажения) или выхода из строя средств вычислительной техники.

Защита всех устройств комплекса АСУ ТП, работающих под управлением ОС Windows (сервер БД, контроллер ПС, АРМы Диспетчера/РЗА), осуществляется антивирусным ПО. 

Основным способом обеспечения защиты и сохранности информации в АСУ ТП является использование специальных методов и программно-технических средств – сегментирование локальных вычислительных сетей, межсетевое экранирование, которые обеспечивают надежное отделение «технологических» сетей каждой из подсистем АСУ ТП от ЛВС коллективного пользования и исключают несанкционированный доступ к ресурсам АСУ ТП. 

Информационная безопасность автоматизированных систем технологического управления должна обеспечиваться на всех стадиях жизненного цикла системы.

Для контроля сетевых взаимодействий между сегментами с разным уровнем доверия применяется межсетевое экранирование. 

Выделение сегментов обеспечивается посредством одновременного применения следующих технологий и методов:

· физическое выделение посредством организации сегментов за счет выделенных коммутирующих устройств, подключаемых только к межсетевым экранам; 

· с применением средств криптографической защиты доступа к сети и защиты трафика (VPN) при условии, что указанные средства в сегменте образуются посредством установки специализированного ПО на каждом из конечных узлов (серверов, АРМ);

· VLAN; 

· VRF. 

Для взаимодействия с внешними сетями и АС должны создаваться «демилитаризованные» зоны. 

В проекте применяются сетевые платформы, коммутаторы со встроенными и специализированными средствами обеспечения безопасности, такими как межсетевой экран, VPN, аутентификация и IPS. 

Все сетевые коммутаторы, входящие в ИТС ПС, управляемые, поддерживают расширенные функции безопасности. 

Применяемый в АСУ ТП промышленный коммутатор с функциями межсетевого экрана обеспечивает безопасное подключение различных устройств с последовательными или Ethernet портами. При обнаружении проблем, связанных с безопасностью сети, коммутатор автоматически генерирует уведомления, блокирует активность подозрительного трафика и изолирует все подозрительные подсети. 

Промышленный коммутатор обеспечивает безопасность трафика путем включения брандмауэра DPI (Deep-Packet Inspection) для глубокого анализа и мониторинга трафика на SCADA сети. 
Роли работников предусматривается персонифицировать с установлением ответственности за их выполнение. Ответственность документально фиксируется в должностных инструкциях.

На серверах и АРМ устанавливаются средства антивирусной защиты с актуальными обновлениями. 

Должна быть исключена возможность использования внешних устройств беспроводной связи на серверах и АРМ (блокировка необходимых портов как физически, так и логически). 

Должны быть включены пароли на доступ ко встроенному ПО сервером и АРМ. 

Должен применяться только необходимый для выполнения производственных задач состав ПО на АРМ и серверах. 

Подключение к сети Интернет АРМ, с которых осуществляется выполнение управляющих (критических) операций, запрещается. 
Хранение парольной информации на серверах и АРМ запрещено. Должен производиться контроль за хранением и передачей парольной информации. В случае выявления инцидентов или компрометации парольной информации должны быть инициированы проверки целостности скомпрометированных узлов и незамедлительная замена парольной информации для всех учетных записей, а также ревизия учетных записей. 

На всех АРМ и серверах должны быть включены персональные межсетевые экраны с правилами минимально необходимыми для функционирования объектов защиты. Определение минимально необходимых правил осуществляется ответственным ИБ совместно с работниками технологического блока и 
ИТ-подразделения. Весь остальной сетевой доступ должен быть заблокирован. 

Физическая защита оборудования, серверов и АРМ обеспечивается наличием системы охранной сигнализации. 

Доступ в помещение, в котором расположено оборудование АСУ, возможен только для ограниченного перечня сотрудников. На входе в помещение щита управления (место установки оборудования АСУ) установлена система контроля и управления доступом, которая обеспечивает организацию доступа персонала в помещение. Для предоставления доступа требуется предъявление идентификаторов. Перечень авторизованных сотрудников должен поддерживаться в актуальном состоянии.
Метрологическое обеспечение (МО).  
Проектные решения метрологического обеспечения в подразделах «Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии», «Автоматизированная система управления технологическим процессом», «Система мониторинга и управления качеством электроэнергии» выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.596 – 2002 «Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения» и стандартом организации ОАО «ФСК ЕЭС» «Типовой порядок организации и проведения метрологического обеспечения информационно-измерительных систем в ОАО «ФСК УЭС» СТО 56947007-29.240.1262012.

В составе соответствующих подразделов определено и выполнено:

· перечень измеряемых на объекте параметров и точки (место) измерения, диапазон изменения измеряемого параметра и перечень влияющих на результат измерения внешних величин;

· отнесение измеряемого параметра к сфере Государственного регулирования обеспечения единства измерений;

· требования к нормам точности измерения параметра;
· требования к метрологическому обеспечению на всех этапах жизненного цикла;
· необходимость интеграции измеряемого параметра в ИТС;

· основные требования по выбору СИ;

· метрологические и технические характеристики эталонов, необходимых для технического и эксплуатационного обслуживания объекта;

· нормирование, расчет метрологических характеристик измерительных каналов;

· метрологический надзор за монтажем, наладкой, состоянием, применением и эксплуатацией средств измерений;

· метрологический надзор за соблюдением метрологических норм.
Расчет параметров электрических режимов в нормальных, ремонтных и послеаварийных схемах (РР).
В соответствии с ТЗ выполняется расчет нормальных, ремонтных и послеаварийных режимов работы сети 110 кВ, прилегающей к объекту, на период 2017-2027 гг.
Установленная мощность действующих электростанций на территории Калининградской области по состоянию на 01.01.2016 составила – 951,3 МВт.
Учитывая прогноз развития инфраструктуры Калининградской области, условно принято увеличение потребления ежегодно на величину среднего роста потребления на 2016-2021 гг. по базовому варианту, а именно – 14,4 млн. кВт ч.
При разработке моделей энергосистемы Калининградской области на 2027 год учитывались изменения установленной мощности электростанций (основные и дополнительные выводы из эксплуатации генерирующего оборудования) и вводы генерирующего оборудования с высокой вероятностью реализации, а также перемаркировки и модернизации генерирующего оборудования, согласно проекту СиПР ЕЭС России, на 2016-2022 гг. В подразделе представлен перечень вводимых генерирующих объектов.

Расчетными приняты режимы зимнего максимума нагрузок рабочего дня, зимнего минимума нагрузок рабочего дня, летнего максимума нагрузок рабочего дня, летнего минимума нагрузок выходного дня энергосистемы Калининградской области. 
Расчеты производились с использованием специализированных программных комплексов.
Результаты расчетов, приведенные в приложениях А, Б, В, Г, Д, не выявили недопустимых перегрузок подстанционного и сетевого оборудования, уровни напряжения в рассматриваемом районе сети, не выходят за области допустимых значений.
Расчет токов короткого замыкания (ТКЗ).
В соответствии с ТЗ выполняется расчет токов короткого замыкания (ТКЗ) сети 110 кВ и выше, прилегающей к объекту, на период 2017-2022 гг.

Расчет ТКЗ производится с использованием сертифицированной программы EnergyCS ТКЗ.
Расчетная модель сети сформирована на основании «Нормальной схемы электрических соединений объектов электроэнергетики, входящих в операционную зону Балтийского РДУ на 2015 год». Схема замещения приведена в приложе-
нии Б. 

Исходные данные для расчета предоставлены АО «Янтарьэнерго». Технические характеристики устанавливаемых трансформаторов для расчета приведены в приложении В.
Результаты расчетов приведены в таблицах. 
Мероприятия по обеспечению комплексной безопасности и антитеррористической защищенности объекта

Проектная документация выполнена в соответствии с требованиями Технического заданияна выполнение проектной, рабочей документации

Обеспечение безопасности и антитеррористической защищенности 
ПС 110 кВ Багратионовская (далее ПС) осуществляется путем определения и предупреждения угроз совершения актов незаконного вмешательства, разработки и реализации мер по созданию системы физической защиты с применением комплекса инженерно-технических систем и средств безопасности и антитеррористической защищенности объекта топливно-энергетического комплекса (ТЭК).

Система физической защиты обеспечивает необходимый уровень безопасности и служит для предотвращения на объекте актов незаконного вмешательства. Охрана объекта ПС осуществляется подразделением охраны, с помощью стационарного поста охраны, а также мобильных групп немедленного реагирования.

Организационные, административные и правовые мероприятия по обеспечению безопасности и антитеррористической защищенности объекта включают в себя комплекс мер, осуществляемых персоналом физической защиты, с целью своевременного обнаружения и задержания нарушителей, предупреждения и предотвращения актов незаконного вмешательства, а также совокупность регламентирующих эти меры организационно-распорядительных документов.

Подразделением охраны осуществляется:

· защита объекта от актов незаконного вмешательства;

· обеспечение на объекте пропускного и внутри объектового режимов;

· предупреждение и пресечение преступлений и правонарушений на объекте;

· поиск и задержание лиц, незаконно проникших на объект;

· контроль за соблюдением противопожарного режима, а также участие в ликвидации последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и других чрезвычайных ситуаций на объекте.

В состав комплекса инженерно-технических систем и средств безопасности и антитеррористической защищенности объекта ТЭК входят следующие инженерно-технические системы и средства:

· комплекс инженерно-технической защиты периметра ПС; 

· пост охраны;

· комплексная система безопасности и антитеррористической защищенности объекта;

· система охранного теленаблюдения (СОТ) совместно с системой охранного освещения (СОО);

· система экстренной связи (СЭС).
Проект организации строительства (ПОС).
Район объекта имеет развитую транспортную сеть. Во время строительства объекта будет обеспечена бесперебойная поставка строительных материалов и конструкций, а также транспортировка оборудования и строительной техники.

Поставка песка, щебня осуществляется с карьеров Калининградской области: Рыбачий, Комсомольский, Ровное, Пушкарево. Среднее расстояние доставки до объекта составляет 65 км.

Поставки товарного бетона, сборного железобетона и металлопроката предусмотрены с заводов Калининградской области.

Железнодорожная станция принятия грузов «Калининград-сортировочный» (код ЕСР 100001) на расстоянии 38 км от объекта.

Строительные отходы вывозятся на полигон твердых бытовых отходов на среднее расстояние 57 км.
Место складирования излишков грунта, в том числе растительного, образующегося в период проведения строительно-монтажных работ – площадка МУП «ЖКС» г. Багратионовска», г. Багратионовск, среднее расстояние от ПС составляет 2,4 км.

Строительно-монтажные работы осуществляются силами строительной организации, определенной в результате тендерных торгов. Вахтовый метод ведения работ не предусмотрен.

Реконструкция объекта выполняется в существующих границах ПС. Для размещения строительного городка предусмотрен дополнительный участок площадью 971 м2, отведенный в соответствии с Разрешением Администрации муниципального образования «Багратионовский городской округ» от 15.06.17 б/н. 

Работы осуществляются в условиях стесненности, принятых исходя из следующих факторов:
· реконструкция проходит на территории существующей ПС в непосредственной близости от действующих электроустановок;

· монтажные и демонтажные работы по оборудованию, работы по устройству траншей под прокладку новой сети маслоотвода и монтажа части контура заземления проводятся вблизи с существующими кабельными трассами и действующим оборудованием;

· имеются стесненные условия складирования материалов;

· расстояние от машин и перемещаемого оборудования и конструкций до токоведущих частей оборудования и проводов, находящихся под напряжением, составляет 2-5 м.
До начала работ предусмотрена проверка территории подстанции на наличие взрывоопасных предметов согласно письму от 26.01.2017 № 399-3-1-6 Главного управления МЧС России по Калининградской области. Обеспечивается сохранение существующих сетей ПАО «Мегафон» и ПАО «МТС», проходящих по территории ПС 110 кВ О-31 Багратионовск.
При подготовке к производству работ организацией, осуществляющей строительство, совместно с эксплуатирующей организацией разрабатывается проект производства работ (ППР).

Работы выполняются последовательным способом, без совмещения потоков, что отражено в календарном плане. Реконструкция подстанции выполняется в две пусковые очереди и предполагает подготовительный и основной периоды. 

Подготовка первой очереди предусматривает:

· снятие растительного слоя;

· обустройство строительного городка путем размещения на его территории инвентарных зданий и сооружений административно-хозяйственного и бытового назначения. На территории строительного городка выполняется щебеночное покрытие, устанавливается временное ограждение, размещается дизель-генератор для освещения площадок складирования материалов, подстанции и электропитания вагончиков.

· оборудование выезда со строительной площадки мойкой колес.

Подготовка второй очереди предусматривает:

· устройство временного проезда, площадок.

Основные работы выполняются в последовательности:

Первая пусковая очередь:

· демонтажные работы; 
· строительные и монтажные работы на ПС и в здании ЗРУ;

· пуско-наладочные работы на ПС 110 кВ. 

Вторая пусковая очередь:

· демонтажные работы;

· строительные и монтажные работы на ПС и в здании ЗРУ;

· планировка территории с укладкой геотекстиля, уплотнение подсыпки из щебня в месте установки оборудования;

· пуско-наладочные работы на ПС 110 кВ;
· благоустройство территории.
Основные строительные машины, механизмы и транспортные средства уточняются в ППР. 

Земляные работы: срезка растительного слоя и планировка временных площадок и дорог выполняются бульдозером Б-10М; разработка грунта в котлованах и траншеях одноковшовыми экскаваторами VOLVO EW180C и 
ЭО 2101; обратная засыпка пазух котлованов экскаватором и вручную; устройство скважин под стойки бурильной установкой БКМ-313.
Бетонные работы: устройство монолитных бетонных и железобетонных конструкций (установка опалубки, арматурных каркасов) выполняются с помощью бортовых автомобилей с КМУ грузоподъемностью до 6,6 т; производство бетонных работ с помощью автобетононасоса, доставка бетонной смеси на автобетоносмесителях 7DA; уплотнение бетонных смесей глубинным вибратором ВИ-1-16.
Монтаж конструкций ОРУ: погрузо-разгрузочные работы, работы по демонтажу и монтажу конструкций и оборудования выполняются с помощью бортового автомобиля с КМУ грузоподъемностью до 6,6 т.
Доставка трансформаторов от завода-изготовителя до ПС Багратионовск осуществляется до железнодорожной станции «Калининград-сортировочный», далее по автомобильным дорогам до ПС (38 км) полуприцепом – тяжеловозом HARTUNG 94334.71-0000020 грузоподъемностью 37 т и тягачом КАМАЗ-65806.

Выгрузка трансформаторов с трейлера на фундамент осуществляется автокраном Liebherr LTM 1150 грузоподъемностью 150 т.
Доставка и монтаж крупногабаритных и тяжеловесных грузов должна производиться специализированными организациями, имеющими разрешения для выполнения указанных видов работ.

Транспортную схему по перевозке трансформаторов и других негабаритных грузов необходимо согласовать с ДПС и другими заинтересованными организациями, трассы и сети которых встречаются на маршруте следования трейлера.

Выгрузка и монтаж нетяжеловесного оборудования и строительных конструкций осуществляется бортовым КАМАЗ 43118-46 с КМУ ИТ-150 УСТ-5453 и автокраном КС 55722-2 на базе КАМАЗ 65115 грузоподъемностью 25 т.

Монтаж подземных резервуаров и модульных зданий выполняется автокраном КС-65713 грузоподъемностью 50 т. Доставку осуществляет завод-изготовитель. 

Доставка силовых трансформаторов и оборудования на площадку подстанции увязывается со сроком окончания работ по строительству фундаментов для приема и монтажа трансформаторов и оборудования непосредственно на фундамент без промежуточной временной разгрузочной площадки и дополнительных такелажных работ.
Представлен перечень городов-поставщиков материалов, конструкций, оборудования с указанием дальности транспортирования до г. Багратионовска. 
Определен перечень основных видов строительных и монтажных работ, ответственных конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения, подлежащих освидетельствованию с составлением соответствующих актов приемки. 

Представлено обоснование потребности в обеспечении строительства объекта ресурсами (электроэнергия, вода), инвентарными зданиями и площадками для складирования материалов, укрупненной сборки, рабочими кадрами.

Обеспечение строительства основными ресурсами осуществляется: электроэнергией за счет передвижного дизель-генератора АД-100, сжатым воздухом от передвижной компрессорной станции ПСК-5, техническая вода привозная в цистернах, для питьевых нужд бутилированная.
Строительным генпланом определены места размещения временных зданий и сооружений; временных дорог на территории подстанции для транспортирования стройматериалов и оборудования; размещение площадок, предназначенных для складирования строительных материалов, укрупнительной сборки и для установки строительной техники; границы опасной зоны от действия крана.

Разработан перечень мероприятий и проектных решений, обеспечивающих сохранение окружающей среды, по охране труда и производственной санитарии, пожарной безопасности, охране объектов в период проведения строительных работ.

Представлен расчет потребности строительства в кадрах на основе выработки на одного работающего в год, стоимости годовых объемов работ и процентного соотношения численности работающих по их категориям. Общее количество работающих принято 55 человек, из них рабочих – 46 человек.

Расчет продолжительности реконструкции объекта выполнен в соответствии с приложением 3 СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений», в зависимости от стоимости строительно-монтажных работ. Продолжительность реконструкции подстанции принята 9 месяцев, включая подготовительный период 1,5 месяца.
Проект организации работ по сносу (демонтажу) объекта капитального строительства (ПОД).

К демонтажу сооружений приступают по окончании подготовительных мероприятий, предусмотренных проектом производства работ – отключения от электрической сети демонтируемого участка, установки временных ограждений токоведущих частей, остающихся под напряжением, установки демонтажного оборудования согласно последовательности работ раздела 
16-2016/ЯЭ-ПОС.

Реконструкция ведется в условиях действующей подстанции, демонтаж конструкций и оборудования производится в стесненных условиях вблизи оборудования, находящегося под высоким напряжением, выполнение работ предусмотрено без перерыва электроснабжения потребителей.

Демонтажу подлежат конструкции и оборудование, внесенные в ведомость, утвержденную протоколом совещания технического совета филиала Западные электрические сети АО «Янтарьэнерго» от 31.07.2017 № 005 (стр. ПОД-23). 

Представлены основные объемы демонтажных работ:
· 2 силовых трансформатора – ТНД-10000/110, ТДНТ-10000/110;

· заземлители нейтрали 110 кВ;

· заземлитель нейтрали 110 кВ;

· ВЧ-заградители 110 кВ (с последующей установкой); 

· конденсаторs связи 110 кВ (с последующей установкой);

· фильтры присоединения (с последующей установкой);

· разъединители РВО-10/400 (с последующей установкой);

· отделители 110 кВ; 

· приводы отделителя 110 кВ; 

· короткозамыкатели 110 кВ;

· приводы короткозамыкателя 110 кВ; 

· разъединители 110 кВ;

· приводы разъединителя 110 кВ; 

· выключатель масляный 110 кВ;

· трансформаторы тока масляные 110 кВ;
· трансформаторы напряжения масляные 110 кВ;

· разрядники 110 кВ;

· гирляндs изоляторов 110 кВ;

· гибкие ошиновки 110 кВ; 

· опорные изоляторы 110 кВ; 

· трансформаторы 15 кВ 160 кВА;

· трансформаторы 15 кВ 250 кВА;

· трансформаторы 15 кВ 400 кВА;

· дугогасящие реакторы 15 кВ 113 кВА;

· гирлянда изоляторов 15 кВ;

· гибкие ошиновки 15 кВ; 

· ячейки РУ 15 кВ;

· жесткие ошиновки 15 кВ; 

· шкафы (панель) РЗА напольные в здании; 

· щиты электрические навесные в здании; 

· кабель 0,4 кВ.

Демонтажные работы производятся на огражденной охраняемой территории
энергетического объекта.

Проектом принят метод демонтажа «разборка». Выполняется разборка надземной и подземной частей сооружений механическим и механизированным методами. Применяются машины и механизмы, предусмотренные разделом ПОС.

Работы осуществляются на основании ППР, технологических карт и в соответствии со СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1», СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2», ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие требования», СНиП 3.05.06-85 «Электро-технические устройства».

Производство работ вблизи подземных коммуникаций выполняется в присутствии представителя эксплуатирующей организации. 

До начала строительства выполняется перекладка существующих ВОК ПАО «МТС» и ПАО «Мегафон», перенос их по временной схеме, окончательная перекладка по постоянной схеме ВОК выполняется согласно подразделу 16-2016/ЯЭ-ИОС5-СС. Защита обеспечивается бетонными плитами ПЭК по временной и постоянной схеме.

Демонтаж трансформаторов с фундаментов и их перемещение на полуприцеп-тяжеловоз осуществляется автокраном Liebherr LTM 1150 грузоподъемностью 150 т. 

Демонтаж конструкций ведется с применением пневмо- и электро-инструмента, при помощи автомобильных кранов КС-55722-2 грузоподъемностью 25 т, КС65713-5 грузоподъемностью 50 т.

Вывоз демонтируемых ж/б конструкций осуществляется на полигон твердых бытовых отходов на расстояние 57 км.

Демонтируемое оборудование подлежит сортировке с целью возможного использования отдельных конструкций в ремонтных работах фонда эксплуатирующей организации. Отсортированное оборудование, трансформаторы (после слива из них минеральных масел) вывозятся на склад г. Калининград, 
ул. Нарвская, д. 55 на расстояние 52 км.

Демонтажные работы осуществляются в перерывах 1-й и 2-й очередей общестроительных работ, что отражено в календарном плане.
Перечень мероприятий по охране окружающей среды (ООС).

Воздействие на окружающую среду будет происходить в период реконструкции и эксплуатации объекта. 

Период проведения строительно-монтажных работ.
Воздействие в период производства работ будет выражаться в загрязнении воздуха, акустическом воздействии, нарушении почвенного покрова, образовании отходов. По окончанию работ на свободную от застройки территорию ОРУ укладывают геотекстиль, позволяющий пропускать воду и удерживать существующие грунты на месте, а также не дает прорастанию корней растений. После этого территория ОРУ засыпается щебнем для исключения произрастания растительности. 
При производстве работ в атмосферу будут выделяться следующие вещества: диоксид азота, оксид азота, сажа, диоксид серы, окись углерода, керосин, железа оксид, марганец и его соединения, пыль неорганическая: 70-20 % SiO2, формальдегид, бенз(а)пирен, ксилол, толуол, бутилацетат, ацетон, уайт-спирит, взвешенные вещества.

Залповые и аварийные выбросы вредных веществ в атмосферный воздух технологией строительных работ не предусмотрены. 

Для оценки загрязнения атмосферы на период строительно-монтажных работ произведен расчет валовых и максимально разовых выбросов вредных веществ в приземном слое атмосферы. Анализ расчетов приземных концентраций в атмосферном воздухе показал отсутствие превышения предельно-допустимых концентраций загрязняющих веществ.

Мероприятия по охране окружающей среды на период проведения строительно-монтажных работ предусмотрены следующие:

· работа строительной техники исключительно в дневное время;

· контроль за работой строительной техники в период вынужденного простоя или технического перерыва в работе, стоянка техники в это время только при неработающем двигателе;

· контроль за точным соблюдением технологии производства работ;

· рассредоточение во времени работы строительных машин и механизмов, не задействованных в едином непрерывном технологическом процессе;

· применение технически исправных строительных машин и механизмов, контроль параметров выбросов загрязняющих веществ перед выездом техники из базы; 

· техническое обслуживание строительной техники и автотранспорта только на специализированном автотранспортном предприятии, заправка – на городских АЗС; 

· стоянка строительной техники только на площадках с твердым покрытием; 

· проезд строительной техники по существующим дорогам;

· сбор и удаление строительных отходов в закрытые контейнеры, своевременный вывоз с территории строительства транспортом с крытым кузовом, исключение сжигания отходов на территории стройплощадки;

· ограждение территории стройплощадки, защита зеленых насаждений на период производства работ;

· устройство пункта мойки колес выезжающего со стройплощадки транспорта; 

· рекультивация дополнительно отведенного участка, используемого в период производства работ. 

При проведении строительно-монтажных работ будут образовываться следующие основные виды отходов:

· «мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)» в количестве 1,6 т;

· «остатки и огарки стальных сварочных электродов» – 0,13 т;

· «отходы асбеста в кусковой форме» – 0,26 т;

· «отходы грунта при проведении открытых земляных работ малоопасные»; 

· «лом железобетонных изделий, отходы железобетона в кусковой форме» – 851,15 т, лом бетонных изделий – 66,8 т;

· «лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков, несортированные» – 113,54 т;
· «отходы масел трансформаторных, содержащих полихлорированные дифенилы и терфенилы» – 30,33 т;

· «лом электротехнических изделий из алюминия (провод, голые жилы кабелей и шнуров, шины распределительных устройств, трансформаторов, выпрямители)» – 43,14 т;

· «лом изделий из стекла» – 4,46 т;

· «отходы изолированных проводов и кабелей» – 2,1 т; 

· «лом и отходы стальные в кусковой форме незагрязненные» – 25,96 т;

· «отходы строительного щебня незагрязненные» – 38,4 т; 

· «бой строительного кирпича» – 2,89 т;

· «песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15 %)» – 1,84 т, «отходы песка незагрязненные» – 
0,45 т;

· «отходы очистки накопительных баков мобильных туалетных кабин» – 65,34 т;

· «прочие несортированные древесные отходы из натуральной чистой древесины» – 0,037 т.

Лом черных металлов передается на специализированные предприятия для дальнейшей переработки по договору в ООО «Калининградвторцветмет». Демонтированное оборудование вывозится на склад г. Калининград. Нефтесодержащие отходы и отходы масел передаются на обезвреживание по договору со специализированным предприятием. Отходы биотуалетов по мере накопления откачиваются спецтранспортом по договору со специализированной организацией и вывозятся на сливные станции. Прочие малоопасные и практически неопасные отходы, образующиеся в период реконструкции вывозятся на полигон твердых бытовых отходов (ТБО) в поселке Ельняки Гвардейского городского округа Калининградской области. 
Химического загрязнения подземных вод, почв и грунта в период производства работ не прогнозируется. 

Значительного влияния на фауну участка работ не прогнозируется. 

Период эксплуатации объекта.
Во время эксплуатации объекта негативное воздействие на компоненты окружающей среды будет выражаться в физическом воздействии, накоплении отходов. При эксплуатации проектируемого объекта в штатном режиме выбросы вредных веществ в атмосферный воздух отсутствуют, предполагается акустическое воздействие, снижающееся по мере удаления от объекта.  

Обращение с отходами на период эксплуатации осуществляется эксплуатирующей организацией. 

В проектной документации разработаны мероприятия по снижению возможного негативного воздействия на атмосферный воздух, почвы, в результате соблюдения которых воздействие на окружающую среду будет минимальным. Представлен расчет затрат на реализацию природоохранных мероприятий в ходе строительства и эксплуатации объекта.
Мероприятия по обеспечению санитарно-эпидемиологической безопасности (СЭБ).
Проектируемый объект расположен на землях населенных пунктов.

Расстояние от проектируемого объекта до ближайших территорий с норми-руемыми показателями окружающей среды составляет 160 метров: к северо-востоку от участка строительства расположена территория жилого дома.

Проектируемая подстанция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск представляет собой открытую ПС, на территории которой запроектированы РУ-110 кВ, силовые трансформаторы 110/15 кВ – 16 МВА –2 шт., здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ, трансформаторы собственных нужд – 2 шт., маслосборник, пост охраны и прочие сооружения, обеспечивающие работу проектируемого объекта.

Согласно техническому заданию, на подстанции устанавливаются два сило-вых трансформатора мощностью 16 МВА каждый.

В соответствии с требованиями СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы», для электропод-станций размер санитарно-защитной зоны устанавливается в зависимости от типа (открытые, закрытые), мощности на основании расчетов физического воздействия на атмосферный воздух, а также результатов натурных измерений.

Представлено санитарно-эпидемиологическое заключение Управления ФС Роспотребнадзора по Калининградской области № 39.КС.14.000.Т.000567.10.16 от 07.10.2016г. о соответствии проекта по определению размеров расчетной (предва-рительной) санитарно-защитной зоны для трансформаторной подстанции О-31 Багратионовск, расположенной по ул. Калининградская, 68б в г. Багратионовске Калининградской области требованиям СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03. 

В ходе проведения строительных работ возможно негативное воздействие на атмосферный воздух, почву, поверхностные и подземные водоемы. 

Загрязнение атмосферного воздуха будет происходить выбросами продуктов сгорания топлива при работе двигателей строительной техники и механизмов, автотранспорта, при проведении сварочных работ, при перегрузке сыпучих материалов, во время работы дизельной станции, при проведении окрасочных работ. Всего в атмосферу выделяется 17 загрязняющих веществ 1-4 классов опасности, основной объем составляют вещества 3 и 4 классов опасности.

Расчет рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере производился по унифицированной программе расчета приземных концентраций «Эколог» - версия 4.50.
Анализ результатов расчета рассеивания уровня загрязнения атмосферы на период проведения строительных работ показал отсутствие превышения нормати-вов ПДК по всем выбрасываемым веществам.

Кроме того, загрязнение окружающей среды в процессе строительства имеет временный характер.

Проектом предусмотрены организационные мероприятия по охране атмосферного воздуха на период строительства.

Оценка акустического воздействия.

Основными источниками акустического воздействия проектируемого объек-та в период проведения строительных работ являются строительные машины и механизмы. 

Расчет шума от работы строительно-монтажной техники производился в двух нормируемых расчетных точках: по границе отвода земельного участка.

Проведенный акустический расчет показал, что эквивалентный уровень шума, обусловленный работой строительной техники, движением грузового транспорта, и осуществлением погрузо-разгрузочных работ в расчетных точках не превышает нормативных показателей.

Кроме того, акустическое воздействие на ближайшую жилую застройку при осуществлении строительных работ является временным. Работа строительной площадки в ночное время суток не предусматривается.

Сбор строительного мусора и отходов, образующихся по ходу выполнения строительных работ, предусматривается в отведенном месте на строительной пло-щадке, в установленные контейнеры. Планово-регулярный вывоз строительных и бытовых отходов предусматривается по мере накопления кузовным мусоровозом на полигон отходов специализированной организацией в соответствии с требовани-ями и СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации строитель-ного производства и строительных работ».

Условия труда при проведении строительства относятся к 1б, 1в и ко 2в группам производственных процессов, связанных с работой на открытом воздухе и при различных температурах окружающей среды, в условиях воздействия влаги, солнечного тепла. 

В целях предупреждения воздействия неблагоприятных метеоусловий, вредных факторов, сопровождающих строительные работы, проектными решениями, в соответствии с требованиями СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ», предусмотрены мероприятия по организации режима труда, отдыха и санитарно-бытовому обслуживанию работников. На строительной площадке, предусматривается установка необходимых санитарно-бытовых помещений с гардеробной, сушилкой, комнатой приема пищи, душевыми и умывальниками, прорабской, оборудованных внутренним освещением, отоплением, 2-х биотуалетов. 

Сбор хозяйственно-бытовых стоков, образующихся в результате эксплуатации бытовых помещений (умывальников, душевых, биотуалетов) предусматривается в специальные водонепроницаемые емкости с последующим вывозом по договору с лицензированной организацией на очистные сооружения. 

На питьевые нужды строительного персонала доставляется бутилированная вода, соответствующая требованиям СанПиН 2.1.4.1116-02 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды, расфасованной в емкости. Контроль качества».

Строительные работы проводятся в одну смену.

Во время эксплуатации объект не оказывает негативного воздействия на атмосферный воздух, поэтому специальных воздухоохранных мероприятий на период эксплуатации не требуется. 

Акустическое воздействие в период эксплуатации объекта.

При эксплуатации объекта основным источником акустического воздействия будет являться электротехническое оборудование подстанции.

Основными источниками шума на проектируемом объекте являются два силовых трансформатора ТДН-16000/110 и два масляных герметичных трансформатора собственных нужд типа ТМГ11-160/15/0,4-У1.

Согласно данным производителя, корректированный уровень звуковой мощности применяемого трансформатора составляет 79,1 дБА.

Уровень звуковой мощности трансформатора собственных нужд составляет 62 дБА.

Трансформаторная подстанция работает круглосуточно в одном и том же режиме. Акустическое воздействие от работающей трансформаторной подстанции распространяется равномерно во всех направлениях во всех октавных частотах.

Расчетные точки (РТ1-РТ4) выбраны на границе отвода земельного участка, РТ5 – на границе ближайшей жилой зоны.

Представленные результаты расчета уровней шума показали, что в период эксплуатации ПС 110 кВ О-31 Багратионовск шумовое воздействие в дневное и ночное время суток не превышает ПДУ на границе жилой зоны. 
Электромагнитное воздействие. Расчет показал, что наибольшая напряженность магнитного поля силового трансформатора наблюдается на расстоянии 0,5 м от трансформатора и составляет 25,6 А/м, что не превышает допустимый уровень МП 80 А/м (пребывание 8 часов на рабочем месте) для условий общего (на все тело) воздействия и 800 А/м для локального (на конечности) воздействия.

Наибольшая напряженность магнитного поля трансформатора собственных нужд наблюдается на расстоянии 0,5 м от трансформатора (т.е. не выходит за пределы ограждения подстанции) и составляет 1,9 А/м, что не превышает допустимый уровень МП 80 А/м (время пребывания 8 часов) для условий общего (на все тело) воздействия и 800 А/м локального (на конечности) воздействия.

По мере удаления от трансформатора, напряженность магнитного поля уменьшается. Таким образом, воздействие МП на работников, занятых при реконструкции и эксплуатации подстанции, не превышает предельно-допустимое.

Специальных организационных мероприятий, обеспечивающих защиту персонала и близлежащей селитебной территории от неблагоприятного влияния ЭМП, проектом не предусмотрено.
Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности (ПБ). 

Реконструируемое здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ, предусмотрено II степени огнестойкости. Класс конструктивной пожарной опасности – С0. Класс функциональной пожарной опасности – Ф 5.1. Реконструируемая подстанция относится к IIIа группе (до 63 МВА). Категория здания ЗРУ-15 кВ по признаку взрывопожарной и пожарной опасности – «В». 

Категория наружных установок (силовые трансформаторы) по признаку взрывопожарной и пожарной опасности относятся к «ВН». Категория помещения аккумуляторной по признаку взрывопожарной и пожарной опасности относится к «В3», кислотная к «Д». Категория помещения ЗРУ-15 кВ, помещения щита управления, помещения СОПТ по признаку взрывопожарной и пожарной опасности относятся к «В2». 

Здание существующее бескаркасное, одноэтажное, кирпичное. Наружные стены выполнены из силикатного кирпича, внутренние перегородки из керамического кирпича. Кровля выполнена из железобетонных ребристых плит. Фасады здания обшиваются системой навесного фасада «КраспанМеталлКолор» с утеплителем из ROCKWOOL Фасад Баттс толщиной 50 мм. Фасадная система не распространяет горение по наружным стенам. В ходе реконструкции выполняется перепланировка помещений и ремонт здания.

Здание принято одним самостоятельным пожарным отсеком. Выходы из здания предусматриваются непосредственно наружу через двери, открывающиеся по направлению выхода из здания. 

Помещение для оперативного и ремонтного персонала отделено от помещений с технологическим оборудованием противопожарными преградами с пределами огнестойкости не менее R 90. Внутренние двери выполнены в противопожарном исполнении с пределом огнестойкости EI 30. Вид обслуживания ПС – оперативно-выездная бригада. Помещений с постоянным пребыванием людей в здании ЗРУ-15 кВ, совмещенном с ОПУ, не предусмотрено.

Отделка стен, полов и потолков на путях эвакуации, а также в производственных помещениях принята из негорючих материалов. 

Здание КПП предусмотрено модульного типа заводской готовности. Стены – сэндвич-панели с наполнителем из пенополистирола с облицовкой из профилированного металла. Несущие конструкции – металлические колонны. Здание предусмотрено III степени огнестойкости. Класс конструктивной пожарной опасности – С0.

При распространении пожара на силовых трансформаторах и реакторах проектом предусмотрено:

· устройство маслосборника, рассчитанного на одновременный прием 
100 % масла, содержащегося в корпусе трансформатора, и 80 % расчетного расхода воды на пожаротушение в течение 30 минут, из расчета орошения площадей маслоприемника и боковых сторон поверхностей трансформатора с интенсивностью 0,2 л/с·м2. Предусмотрено бортовое ограждение вокруг трансформаторов из монолитного железобетона.

В наземных кабельных лотках проектом предусматривается устройство противопожарных преград в виде огнепреградительных поясов в местах ответвлений кабельных лотков на ОРУ, на протяженных участках через 50 м путем укладки противопожарных подушек с пределом огнестойкости EI 60.

Помещения здания оборудуются автоматической пожарной сигнализацией. Система пожарной сигнализации выполнена на базе интегрированной адресно-аналоговой системы «Орион», производства НВП «Болид». Оповещение людей о пожаре принято по 1-му типу с выдачей на пост круглосуточного дежурства. Оповещение предусмотрено одновременно по всему зданию. 

Автоматическая пожарная сигнализация предназначена для обнаружения пожара в контролируемых помещениях и передачи тревожных извещений дежурному на пульт централизованного наблюдения (ПЦН), а также на формирование сигналов управления на отключение систем вентиляции, включение системы оповещения. 

Для обеспечения работы установки в проекте предусмотрены:

· контроллер двухпроводной линии связи «С2000-КДЛ», предназначенный для охраны от пожаров путем контроля состояния адресных зон, которые представлены адресными пожарными извещателями, выдачи тревожных извещений при срабатывании извещателей на пульт контроля С2000М по интерфейсу RS-485;

· блок сигнально-пусковой «С2000-СП1 исп.01», предназначенный для передачи тревожных извещений в систему телемеханики;

· блок контрольно-пусковой «С2000-КПБ», предназначенный для управления исполнительными устройствами СОУЭ и промежуточными реле;

· пульт контроля и управления охранно-пожарный «С2000М».

Пульт «С2000М» предназначен для контроля состояния, сбора информации и управления автоматикой подключенных к нему приборов системы. Пульт объединяет подключенные к нему приборы в одну систему, обеспечивая их взаимодействие между собой. Приборы и пульт объединяются в систему через интерфейс RS-485.

Блок индикации «С2000-БИ исп.02» предназначен для работы в составе системы «Орион» под управлением пульта контроля и управления «С2000М». 

Сигналы оповещения о возникновения пожара на ПС передаются посредством системы АСУ и системы связи в ЦУЭ АО «Янтарьэнерго». Также предусмотрен вывод сигналов пожарной сигнализации в здание поста охраны на блок индикации «С2000-БИ исп.02».

Для принятия сигналов о пожаре предусмотрены адресные дымовые оптико-электронные пожарные извещатели типа ДИП-34А, а также ручные пожарные извещатели ИПР513-3А. В помещениях аккумуляторной устанавливаются извещатели пожарные дымовые оптико-электронные ИП212-120 «ИПД-Ех» (искробезопасная электрическая цепь) с маркировкой взрывозащиты 0ExiaIIBT6 X.

Кабельные изделия, предназначенные для прокладки линии АУПС и СОУЭ, предусмотрены огнестойкие, не распространяющие горение при групповой прокладке, с пониженным дымо-и газовыделением типа нг(А)-FRLS. 

В местах прохода кабелей через строительные конструкции предусмотрено их уплотнение несгораемыми материалами с пределом огнестойкости не менее 
EI 45.

Проектом предусмотрена прокладка кабелей в местах прохода через строительные конструкции с рассредоточением кабелей и уплотнением каждого кабеля отдельно несгораемыми материалами. Уплотнение выполнено с каждой стороны трубы.

Кабели в кабельном канале ЗРУ-15 кВ на всем протяжении покрываются огнезащитным составом, не содержащим токсичных компонентов и органических растворителей. На ПС для питания потребителей собственных нужд монтируются кабели с медными жилами с изоляцией, не распространяющей горение с низким дымо-и газовыделением типа нг(А)-LS. Проектом предусмотрено внутреннее рабочее и аварийное освещение. 

На путях эвакуации установлены световые указатели «Выход». Питание электроприемников противопожарной защиты осуществляться от панели противопожарных устройств (ППУ), которая питается от двух секций щита собственных нужд (ЩСН) с устройством автоматического включения резерва (АВР). 

Проектируемый объект защиты подлежит заземлению и молниезащите. Проектом предусмотрено заземление пожарной техники и пожарных стволов в случае наружного пожаротушения.

Для отопления помещений предусмотрены электрические конвекторы с автоматическими терморегуляторами. В помещении аккумуляторной установлен взрывозащитный конвектор. 

В помещении аккумуляторной установлены герметичные свинцово-кислотные аккумуляторные батареи закрытого исполнения.

В аккумуляторной предусмотрена принудительная приточно-вытяжная вентиляция. Система вентиляции аккумуляторной предназначена для удаления из помещения водорода. На время заряда батарей предусмотрена система механической вытяжной вентиляции В2 с вентилятором во взрывозащищенном исполнении, имеющая резерв. Вытяжная система сблокирована с работой зарядно-выпрямительного устройства. Вытяжная вентиляция в аккумуляторной обеспечивает удаление воздуха из верхней и нижней зон помещения. В месте пересечения перегородки аккумуляторной воздуховодом системы П1 установлен противопожарный нормально-открытый клапан. Пуск и остановка системы В1 и П1 сблокированы. В аккумуляторной предусматривается установка датчика загазованности по водороду с выводом сигнала на электронный газоанализатор ИГС-98 (Н2), установленный в тамбуре.

При превышении порога 0,8 мг/м сигнал от газоанализатора включает вытяжную систему. При срабатывании автоматической пожарной сигнализации предусматривается отключение систем вентиляции и кондиционирования и закрытие противопожарного клапана.

Кабельные линии и электропроводка систем противопожарной защиты, средств обеспечения деятельности подразделений пожарной охраны, системы обнаружения пожара, оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре, аварийного освещения на путях эвакуации сохраняют работоспособность в условиях пожара в течении времени, необходимого для выполнения их функций и полной эвакуации людей в безопасную зону. 

В целях наружного противопожарного тушения на территории ПС предусмотрены два стальных подземных пожарных резервуара объемом 60 м3 каждый. Наполнение пожарных резервуаров производится привозной водой. Расчетное количество одновременных пожаров на ПС - один. Продолжительность тушения пожара принята 3 часа. Расход воды на нужды наружного пожаротушения принят равным 10 л/с. У противопожарных резервуаров предусмотрены подъезды с площадками с твердым покрытием размерами не менее 12×12 м для установки пожарных автомобилей в любое время года. Максимальный срок восстановления пожарного объема воды в противопожарных резервуарах составляет не более 
36 часов.

Согласно п. 4.1.5 «е» СП 10.13130.2009 внутренний противопожарный водопровод в здании не предусматривается, т.к. здание не оборудовано хозяйственно-питьевым или производственным водопроводом, для которых предусмотрено тушение пожара от пожарных резервуаров.

Проектом обеспечен подъезд пожарных автомобилей ко всем зданиям и сооружениям подстанции.  Конструкция дорожной одежды проездов для пожарной техники рассчитана на нагрузку от пожарных автомобилей. Объект расположен в зоне обслуживания подразделения пожарной охраны. Ожидаемое время прибытия первого пожарного подразделения не превышает 10 минут.
Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов (ЭЭ). 

Реконструируемое здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ.

Существующие стены здания снаружи утепляются каменной ватой ROCKWOOL Фасад Баттс толщиной 50 мм. По существующим плитам покрытия предусмотрено утепление Пеноплексом толщиной 100 мм.

Для обеспечения энергетической эффективности зданий и сооружений в соответствии с Федеральным законом от 23.11.2009 № 261-ФЗ 
«Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности» проектной документацией предусматриваются следующие мероприятия:

· обогрев помещений реконструируемого здания ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ, предусматривается электронагревателями с высокоточными электронными термостатами с автоматическим регулированием для поддержания заданной температуры в помещениях;

· автоматика обогрева устанавливаемого оборудования. Обогрев включается автоматически при снижении до определенного значения температуры окружающего воздуха;
· внутреннее освещение здания ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ, выполняется энергосберегающими светильниками со светодиодными источниками света, укомплектованными эффективной и светораспределяющей оптикой и рассеивателями;

· наружное освещение территории ПС выполняется прожекторами со светодиодными матрицами;
· в силовых сетях до 1 кВ и в сетях вторичной коммутации используются проводники с медными жилами и используются рациональные трассы электропроводки;

· в наружных ограждающих конструкциях здания ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ, используются эффективные теплоизоляционные материалы;
· используется эффективная система теплоснабжения здания ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ, с учетом энергосберегающих конструкций;
· для компенсации тепловых потерь через ограждающие конструкции все нагревательные приборы расположены около наружных стен;
· применяемые приборы учета электроэнергии имеют высокую точность и подключаются к системе АИИС КУЭ.
Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными законами. 
Требования к обеспечению безопасной эксплуатации объектов капитального строительства (БЭО).
В разделе приведены мероприятия по защите конструкций от разрушения в период эксплуатации, допустимых нагрузках и воздействиях на них; мероприятия по техническому обслуживанию и контролю систем инженерного обеспечения зданий, распределительных устройств и территории предприятия, методы осуществления и периодичность эксплуатационного контроля элементов и помещений зданий.
3.2.3 Сведения об оперативных изменениях, внесенных заявителем в рассматриваемые разделы проектной документации в процессе проведения экспертизы.

По общим вопросам.  
1. В подразделе 1 «Электрооборудование первичное» представлены сведения об установке и демонтаже оборудования по смежным титулам, которые в техническом задании на разработку проектной и рабочей документации по титулу «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)» № 16-2016/ЯЭ (далее по тексту – ТЗ) и дополнении к техническому заданию на разработку проектной и рабочей документации по титулу «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. №РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)»  № 16-2016/ЯЭ (далее по тексту – ДТЗ) не указаны и не представлены в составе проектной документации.
Представлена откорректированная текстовая часть, вышеуказанные сведения исключены из проектной документации.
2. Имеются разночтения в части сведений по этапам строительства: в ТЗ на проектирование выделены этапы разработки проектной документации и этапы пусковых комплексов, в разделе ПОС и графической части подраздела ИОС2-РЗА представлены сведения о двух этапах реконструкции, в остальных разделах и подразделах сведения об этапах отсутствуют. 
3. Имеются разночтения в части сведений по демонтажным работам, представленным в разделах ПОД, ПОС и подразделе РЗА: в разделе ПОД пусковые комплексы не выделены, в разделе ПОС и подразделе РЗА выделены два пусковых комплекса. В разделе ПОС представлены работы по демонтажу заходов (на плане очередности реконструкции), в разделе ПОД сведения по демонтажу заходов отсутствуют.

По пп. 2, 3 на откорректированных листах текстовой части раздела ПЗ-19, и подраздела ЭП.ПЗ-55-57 представлены сведения об очередности выполнения работ (демонтажных и монтажных) по реконструкции объекта. Сведения об очередности выполнения работ, представленные в разделах и подразделах, приведены в соответствие друг другу.
4. Не представлено решение по организации отвода поверхностного стока с территории ПС п. 18 д), з), и) Положения о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87, (далее по тексту – Положение), предусматривающее для объектов капитального строительства, организовывать отвод поверхностного стока, а также утилизировать отходы, образованные при функционировании объектов производственного назначения (маслохозяйство, осадок сети дождевой канализации).

Раздел 5 дополнен, представлен на рассмотрение подраздел ИОС16-НК «Наружная канализация», Том 5.16 с проектными решениями по отводу поверхностного стока с твердых покрытий реконструируемой ПС 110 кВ О-31 Багратионовск.  

Отвод стока с твердых покрытий решен вертикальной планировкой, устройством мелкосидящих водосборных лотков глубиной 100-165 мм, участков закрытой сети дождевой канализации. Водосборные лотки устраиваются по краям проезжей части с минимальным уклоном в сторону сброса в закрытую сеть дождевой канализации. Водосборные лотки заводской готовности класса нагрузки Е600.  Общая протяженность лотковой системы составляет 325,0 м. Лоток каждого участка водосброса оборудован, перед сбросным устройством, пескоуловителем глубиной 510 мм, класс нагрузки Е600. Всего предусматривается два сброса. Расчетный расход поверхностного стока с твердого покрытия составляет 38,0 л/с. Отвод стока с кровли здания осуществляется системой наружных водостоков с последующим сбросом егона отмостку здания. 

Сброс из лотковой системы с помощью закрытой сети трубопроводов ПВХ, ГОСТ 32413-2013, диаметром 110 мм осуществляется в колодцы, оборудованные фильтрующим материалом из керамзита. Всего предусматривается устройство двух колодцев с фильтрами диаметром 
1000 мм, монтируемых из сборных железобетонных элементов заводской готовности по серии 3.900.1-14.

5. В разделе 1 не представлены:

· технико-экономические показатели зданий, см. подпункт «м» п. 10 Положения;

· сведения о наличии помещений с постоянным пребыванием людей, см. ч. 1, 11 ст. 4 Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений»;

· копии технического паспорта завода-изготовителя модульного здания поста охраны, см. ст. 456 (часть вторая) Градостроительного кодекса Российской Федерации от 29.12.2004 № 190-ФЗ, ч. 2 ст. 25 Федерального закона от 27.12.2002 № 184-ФЗ «О техническом регулировании». п. 11 Положения.
На листах ПЗ-18, ПЗ-19 даны технико-экономические показатели проектируемых зданий, на листе ПЗ-18 приведены сведения об отсутствии помещений с постоянным пребыванием людей в здании ЗРУ15 кВ, совмещенном ОПУ. Раздел дополнен приложением «К», в котором представлен технический паспорт на модульные блок-контейнеры AXF, выпускаемые для 
АО «Янтарьэнерго» фирмой-изготовителем ООО «Контнер».
6. В техническом задании на выполнение работ по проектированию, в проектной документации имеются ссылки на «РД 78.36.003-2002. Инженерно-техническая укрепленность. Технические средства охраны. Требования и нормы проектирования по защите объектов от преступных посягательств», т.е. на документ утративший силу (Перечень документов, не подлежащих применению в связи с утратой актуальности, утвержденный Письмом МВД России от 10.06.2014 № 36/2307 «О направлении информации»). Проектные решения по инженерно-технической укрепленности объекта следует привести в соответствие с действующим на территории Российской Федерации законодательством.

Ссылки на РД 78.36.003-2002 «Инженерно-техническая укрепленность. Технические средства охраны. Требования и нормы проектирования по защите объектов от преступных посягательств» удалены из текстовой части проектной документации. 

Мероприятия по охране, технической укрепленности и защите объекта от преступных посягательств приняты в соответствии с Приложением 1 к Техническому заданию «Типовые технические решения по оснащению энергообъектов АО «Янтарьэнерго» инженерно-техническими средствами охраны».

7.  В проектной документации информация о классе значимости объекта (прогнозируемой категории опасности объекта ТЭК) отсутствует. 

Систему комплексной безопасности и антитеррористической защищенности объекта следует привести в соответствие с требованиями постановления Правительства Российской Федерации от 19.09.2015 № 993 «Об утверждении требований к обеспечению безопасности линейных объектов ТЭК», Распоряжения ПАО «Россети» от 12.02.2015 № 71-Р «Об утверждении Методических рекомендаций по организации защиты объектов ДЗО 
ПАО «Россети», которым категория опасности не присвоена, от актов незаконного вмешательства», технического задания на выполнение работ по проектированию.

Принятый в проекте комплекс систем безопасности и антитеррористической защищенности объекта следует обосновать установленным классом значимости (прогнозируемой категорией опасности объекта ТЭК), подтвердив документально решением Заказчика.

В соответствии с письмом АО «Янтарьэнерго» от 23.03.2018 № ЯЭ/06/275 «О прогнозируемой категории опасности ПС 110 кВ Багратионовск» Заказчиком установлена «низкая» прогнозируемая категория опасности объекта (Приложение Ж к разделу «Пояснительная записка»). 

Система технических средств охраны разработана в соответствие с требованиями постановления Правительства Российской Федерации от 19.09.2015 № 993 «Об утверждении требований к обеспечению безопасности линейных объектов ТЭК», Распоряжения ПАО «Россети» от 12.02.2015 
№ 71-Р «Об утверждении Методических рекомендаций по организации защиты объектов ДЗО ПАО «Россети», Приложением 1 к Техническому заданию на выполнение работ по проектированию (лист ПЗ-2) и соответствует прогнозируемой категории опасности объекта.

8. Реконструируемая подстанция находится на праве собственности 
АО «Янтарьэнерго» – организации, которой присвоена категория по гражданской обороне, продолжающей свою деятельность в военное время. Следует подтвердить документально принадлежность проектируемой ПС 
(к одному или нескольким видам):

· по своему социально-экономическому значению, к системам жизнеобеспечения населения;

· к объектам, используемым для выполнения мобилизационного задания в расчетном году;

· к объектам, которым присвоена категория по гражданской обороне.

В случае принадлежности подстанции к одному из критериев следует представить перечень мероприятий ГОЧС, разработанный и оформленный в соответствии с действующим на территории Российской Федерации законодательством.

В соответствии с представленными Исходными данными и требованиями для разработки мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера от 26.01.2017 № 4 (Приложение Е к разделу «Пояснительная записка») выданными Главным управлением МЧС России по Калининградской области планируемый к реконструкции объект к особо опасным, технически сложным, уникальным, к опасным производственным объектам не относится, по гражданской обороне не категорируется. 

Представлено обоснование, что разработка подраздела «Перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» в составе проектной документации не требуется.

По обследованию технического состояния сооружений.
1. В отчете по обследованию здания ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ, отсутствуют обмерочные планы, разрезы и фасады здания (пп. 6.6.3, 8.2 СТО 17230282.27.010.001-2007, приложение Б ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния»).

Отчетная документация по предпроектному обследованию (шифр 16-2016/ЯЭ-ППО) дополнена обмерочными чертежами здания ЗРУ-15 кВ, совмещенному с ОПУ: планом, разрезом и фасадами. Обмерочные чертежи приведены в приложении Б.

2. При обследовании технического состояния зданий обнаружены дефекты и повреждения, требующие ремонта и усиления в стенах здания. Не указаны в дефектной ведомости причины появления трещин и их количество 
(пп. 5.4.4, 5.4.7, 8.1.14 СТО 17230282.27.010.001-2007).

В дефектной ведомости (л. 16-2016/ЯЭ-ППО.ПЗ-47) приведены дополнительные сведения по выявленным дефектам кирпичной кладки несущих продольных стен: стена по фасаду «1-3» имеет 2 трещины, по фасаду «3-1» 4 трещины с шириной раскрытия от 2 до 20 мм, проходящие по вертикальным швам кладки. Все трещины несквозные. Причина: некачественное выполнение строительно-монтажных работ по возведению стен здания, неравномерная осадка после строительства. Дальнейшее развитие трещин за последние несколько лет не наблюдается. Требуется усиление наружных стен (заделка трещин, стягивание).

3. Отсутствует дополнительное обследование фундаментов (отрывка шурфов) над которыми в верхних конструкциях наблюдаются дефекты (п. 2.202 Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений).

Отчетная документация о проведении предпроектного обследования дополнена сведениями о выполненных шурфах (пять) и об обследовании фундаментов и грунтов в их основании в местах возникновения трещин в наружных стенах. Документация дополнена разрезами по выполненным шурфам (приложение Г), сведениями о грунтах и их характеристиках (приложение В).
4. В техническом заключении отсутствует схема расположения мест обследования фундаментов здания, фотографии которых приведены в дефектной ведомости. Так же не указаны: глубина заложения фундамента, грунт основания для фундамента, наличие и тип гидроизоляции (пп. 5.7.7-5.7.11 СТО 17230282.27.010.001-2007).

На обмерочном плане здания указаны места, где проводилось обследование фундаментов здания (нанесены шурфы). Обследование фундаментов производилось с наружной стороны здания. Фундаменты – ленточные сборные бетонные (3 ряда блоков ФБС по ГОСТ 13579-78), размеры блоков 2380х400х580 мм, нижний ряд блоков уложен плашмя. Глубина заложения составляет 1,5 м, ширина подошвы 0,58 м. Грунт основания – суглинок тугопластичный. В качестве горизонтальной гидроизоляции между обрезом фундамента и стеной проложен рубероид. Вертикальная гидроизоляция фундаментов отсутствует. Из дефектов блоков отмечено незначительное выщелачивание раствора швов и сколы бетона. 

Произведен поверочный расчет фундамента по деформациям.  Давление под подошвой фундамента не превышает расчетного сопротивления грунта основания. Осадка не превышает допустимого значения. На основании вышесказанного сделан вывод о том, что фундаменты находятся в работоспособном состоянии.
5.  Отсутствуют сведения о конструкции кровли, полов, подпольных каналов, внутренней отделке помещений. Не дана оценка их состояния. Для подпольных каналов следует указать габаритные размеры, глубину, материал конструкций, наличие и состояние гидроизоляции.
Отчетная документация по предпроектному обследованию (шифр 16-2016/ЯЭ-ППО) дополнена сведениями по конструкции кровли, полов, подпольных каналов, внутренней отделке помещений (л. 35). Наружная отделка здания отсутствует. В помещении ЗРУ внутренняя отделка стен отсутствует, в помещении ОПУ – штукатурка с окраской. Покрытие представляет собой ребристые плиты размерами 1,5х6,0 м по серии 1.465.1-20, опирающиеся на продольные стены. Плиты окрашены. Кровля рулонная
(2 слоя рубероида по битумной мастике).

В помещениях ЗРУ и ОПУ имеются кабельные каналы шириной 600 мм,
810 мм, 870 мм, 950 мм, глубиной 0,9 м и 1,3 м со стенками из бетона без отделки. Полы здания и основания каналов - бетонные по грунту, без покрытия. Гидроизоляция каналов отсутствует. Воды внутри каналов не наблюдается. Каналы находятся в работоспособном состоянии.

По схеме планировочной организации земельного участка (ПЗУ).  
1. Следует пояснить решение по снятию плодородного слоя толщиной 0,3 м и указать границы участка снятия плодородного слоя в соответствии с техническим отчетом об инженерно-геологических изысканиях, выполненных ООО «ИНЖГЕО» в 2017 году. 

Лист ПЗУ-33 дополнен планом удаления растительного грунта с указанием границ снятия плодородного слоя в соответствии с техническим отчетом об инженерно-геологических изысканиях, выполненных ООО «ИНЖГЕО» в 2017 году. Растительный грунт снимается на площади 2083 м2.
2. Проектными решениями не предусмотрено устройство тропы обхода. В соответствии с п. 14.1.9 СТО 56947007-29.240.10.028-2009 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» на территории ОРУ для обеспечения обходов дежурного персонала предусматривается устройство пешеходных дорожек простейшей конструкции. Пешеходные дорожки сооружаются в соответствии с маршрутом обхода, разработанным для реконструируемого ОРУ.

В проектную документацию внесены изменения. Предусматривается устройство тропы обхода с покрытием из бетонных плит между ограждением территории ОРУ и ограждением территории ПС.
3. Отсутствуют проектные решения по отведению поверхностных вод. 

В проектную документацию внесены изменения. Предусматривается устройство системы водоотводных лотков и закрытой сети дождевой канализации.
4. Необходимо обосновать принятую проектом толщину слоя щебня на территории ОРУ – 0,20 м.

Толщина щебеночного слоя на территории ОРУ уменьшена с 0,20 м до 0,15 м.
5. Проектные решения по устройству откосов планировки, водоотводных канав и других сооружений следует предусмотреть в границах участка, отведенного для реконструкции ПС (п. 14.1.10 СТО 56947007-29.240.10.028-2009 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ»).

В проектную документацию внесены изменения. Устройство откосов планировки предусматривается в границах отведенного земельного участка.
6. В текстовой части отсутствуют сведения об ограждении ОРУ.

Текстовая часть дополнена сведениями об ограждении территории ОРУ.
7. В графической части отсутствует схема движения транспортных средств на строительной площадке (п. 12 м) Положения).

Графическая часть дополнена схемой движения транспортных средств на строительной площадке.
8. Отсутствуют решения по озеленению. Свободная от застройки территория 
ПС должна озеленяться путем засева травами (п. 14.1.8 СТО 56947007-29.240.10.028-2009 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ»).

В проектную документацию внесены изменения. Территория, свободная от застройки, озеленяется путем устройства газонов.
По архитектурным решениям (АР).  
Здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ.

1. Технико-экономические показатели здания на стр. 9 пояснительной записки раздела после реконструкции полностью соответствуют технико-экономическим показателям существующего здания до реконструкции (лист 35 обследования), не учтен запроектированный тамбур.

На листе АР.ПЗ-4 (стр. 9) откорректированы технико-экономические показатели здания ЗРУ/ОПУ после реконструкции: площадь застройки - 413,72 м2, общая площадь здания – 340,28 м2, строительный объем – 2044,67 м3, этажность – 1, количество этажей – 1.

2. На плане реконструируемого здания (лист АР-1.1) отсутствуют входные площадки с указанием их отметок и размеров, все стены согласно условным обозначениям на листе ошибочно показаны как проектируемые.

На листе АР-1 на плане реконструируемого здания обозначены входные площадки с указанием их отметок и размеров, откорректированы и приведены в соответствие план и условные графические обозначения к нему.

3. Обосновать устройство навесного вентилируемого фасада КРАСПАН. Вид облицовочных фасадных панелей в документации не указан. Если они заводского изготовления, то необоснованно предусмотрена окраска фасадов. 

Устройство навесного вентилируемого фасада КРАСПАН предусмотрено на основании письма «Янтарьэнерго» от 21.12.2017 № ЯЭ/02/3170 АО 
«О проектных решениях ПС». В качестве облицовочных панелей применены фасадные панели КраспанМеталлКолор. Указания об окраске фасадов исключены из текстовой части раздела. 

4. Обосновать мероприятия, предусмотренные в ведомости отделки помещений (лист АР-12):

· шпаклевку и нанесение четырех слоев грунтовки на существующие плиты покрытия в помещениях, где предусмотрен подвесной потолок типа Armstrong;

· новую штукатурку всех существующих стен, если это не требуется по результатам обследования, см. стр. 47 отчета по обследованию 16-2016/ЯЭ-ППО.

В ведомости отделки на листе АР-4 для помещений с подвесным потолком Armstrong предусмотрена затирка швов и грунтовка в один слой, штукатурка существующих стен предусмотрена только в помещении ЗРУ, где отсутствует отделка, что уточнено на стр. 38 отчета по обследованию. 

5. При устройстве полов в существующем здании (лист АР-12) необоснованно предусмотрен новый бетонный подстилающий слой, выполнение под него песчаного основания толщиной 300 мм. Толщина подстилающего слоя 80 мм не соответствует п. 9.4 СП 29.13330.2011 «Полы». 
В части здания, где расположено ОПУ, оставлен существующий подстилающий слой. В части здания, где расположено ЗРУ, новый бетонный подстилающий слой обоснован устройством большого количества новых кабельных каналов, требующих разборку существующего пола. На листе АР-2 выполнен план полов с указанием типов полов, проектируемых и существующих засыпаемых кабельных каналов. Толщина проектируемого подстилающего слоя принята 110 мм. 
6. В помещении № 5 (тамбур в блоке аккумуляторной и кислотной) для покрытия пола предусмотрена обычная керамическая плитка вместо кислотоупорной. Для плинтуса из керамогранита не указано, что он кислотоупорный.

На листе АР-3 в экспликации полов для помещения № 5 предусмотрено покрытие из кислотоупорной керамической плитки, в п. 2 примечаний – плинтус из кислотоупорного керамогранита.

7. На плане кровли (лист АР-13):

· не показаны водосборные воронки, парапеты по осям 1, 3 и А показаны нечитаемо;

· для парапетов по осям 1, 3 показана переменная отметка без указания максимального и минимального значений, что не соответствует фасадам А-Б, Б-А, где парапет имеет единую отметку 5,680;

· Обозначение уклона кровли в градусах не соответствует п.5.4.4 ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации».

Откорректированный план кровли с указанием воронок, отметок и уклонов представлен на новых листах АР-1 и КР-40.12.
8. В спецификации на листе АР-14 не указан диаметр водосточных труб.

Вместо листа АР-14 разработан новый лист в разделе КР (КР-40.12), где в спецификации указан диаметр водосточных труб 95 мм.

9. В узлах кровли на листе АР-14: между цементно-песчаной стяжкой и теплоизоляцией не предусмотрен разделительный слой, см. п. 5.1.11 
СП 17.13330.2017 «Кровли», не указана марка цементно-песчаного раствора для стяжки под водоизоляционный ковер, см. п. 5.1.4 СП 17.13330.2017.

Вместо листа АР-14 разработан новый лист в разделе КР (КР-40.12), где в узлах кровли между цементно-песчаной стяжкой и теплоизоляцией предусмотрен разделительный слой из полиэтиленовой пленки, для стяжки принят цементно-песчаный раствор М150. 

10. Сведения в текстовой части раздела (стр. 6) о габаритных размерах здания 6,3х61,13 м и водосточной системе вдоль стены по оси А не соответствуют представленной документации.

Текстовая часть раздела откорректирована в соответствии с представленной документацией.

11. В раздел включены сведения, не имеющие отношения к разделу (указания по производству работ по устройству кровельного ковра и утеплению покрытия на листе АР-14, о фундаментах ограждения и их гидроизоляции на втором листе АР-4), п. 13 Положения. 

Раздел откорректирован в соответствии с п. 13 Положения.

Пост охраны.

1. В технико-экономических показателях по зданию площадь застройки определена по внешнему периметру здания не на уровне цоколя, включая выступающие части (не учтена плита основания, расположенная на 170 мм выше поверхности земли), см. приложение Г СП 118.13330.2012*, п. 4.11 
СП 56.13330.2011.

На листе АР.ПЗ-4 (стр.9) указана площадь застройки здания - 16,5м2 с учетом предусмотренной входной площадки и изменения конструктивных решений опор под модуль. 

2. Перед наружной дверью модульного здания не предусмотрена горизонтальная входная площадка. Согласно фасадам здания, входная дверь расположена на высоте 180 мм от железобетонной плиты.

Перед входом в модульное здание поста охраны запроектировано крыльцо, состоящее из площадки с отм. пола минус 0,030 и лестницы в три ступени, с ограждением.

3. Проектируемое здание поста охраны – модульное комплектной поставки полной заводской готовности, полное описание его конструктивных решений в текстовой части раздела АР необоснованно. Отсутствует ссылка на технический паспорт завода-изготовителя. Представленная в разделе АР информация торговой компании ЭССО не является таковой.
Текстовая часть раздела АР откорректирована. В разделе 1 приложением «К» представлен технический паспорт на модульные блок-контейнеры AXF, выпускаемые для АО «Янтарьэнерго» фирмой-изготовителем 
ООО «Контнер». Согласно представленному паспорту в проектной документации изменены габариты здания 5000х2450х2600(Н)мм на 6060х2440х2850(Н)мм.
По конструктивным и объемно-планировочным решениям (КР).  
1. Основная надпись на листах графической части не соответствует форме 3 приложения Ж. Графическую часть проектной документации оформить в соответствии с требованиями пп. 5.2.1, 5.2.2 ГОСТ Р 21.1101-2013.

Основная надпись на листах графической части приведена в соответствие с ГОСТ 21.1101-2013.
2. При назначении марки бетона по прочности, морозостойкости и водонепро-ницаемости следует учитывать информацию НИИЖБ им. А.А. Гвоздева (филиал ФГУП НИЦ «Строительство») о взаимосвязи технических характеристик бетона. Для обеспечения требуемой марки по водонепроницаемости классы бетона по прочности на сжатие должны быть не ниже: В20-W2; В22,5-W4; В25-W6; В30-W8; В35-W10 и т. д. Марка бетона по морозостойкости обеспечивается прочностью бетона при сжатии не ниже: F50-В15; F75-В20; F100-В25 и т.д. (см. письмо Союза проектировщиков от 06.11.2008 № 692/С, письмо от 25.12.2010 № 11902 ООО «ЛИАЦ «Качество»). Марки бетона привести в соответствие.
Марки бетона приведены в соответствие.
Текстовая часть.

1. Данные инженерно-геологических колонок для скважин 1-4 в Приложении И.ТЧ лл. 3, 4 имеют разночтения с данными инженерно-геологических изысканий (арх. № 193/17-ИГ). 
Данные о грунтах в Приложении И.ТЧ на лл. 3, 4 приведены в соответствие с техническим отчетом об инженерно-геологических изысканиях.
2. По расчетам буронабивных свай (приложение И.ТЧ, лл. 11-14): 

· грунтовые условия, указанные в расчетах, имеют разночтения с данными инженерно-геологических изысканий;

· марка бетона сваи, глубина погружения нижнего конца сваи, глубина котлована, принятые в расчете свай, не соответствуют проектным решениям.
Данные о грунтах в Приложении И.ТЧ на лл. 14-17, приведены в соответствие с техническим отчетом об инженерно-геологических изысканиях.

Внесены изменения в исходные данные для расчета сваи на лл. 14-17 Приложения И.ТЧ: класс бетона сваи принят В30, глубина котлована – 0,6 м, глубина погружения нижнего конца сваи – 4 м.
3. Грунтовые условия, указанные в расчетах фундаментов ФМ-1 ФМ-2 под мачту (приложение И.ТЧ, лл. 7-10), имеют разночтения с данными инженерно-геологических изысканий.
Данные о грунтах в Приложении И.ТЧ на лл. 9-12 Приложения И.ТЧ, приведены в соответствие с техническим отчетом об инженерно-геологических изысканиях.
Графическая часть.

1. Не обеспечена первичная защита конструкций фундаментов маслоприемников от коррозии (п.4.6 СП 28.13330.2012). 

Неверно назначена марка бетона по водонепроницаемости, являющаяся первичной защитой от коррозии при проливах масла для плиты днища и стенок маслоприемников (см. табл. В.6 СП 28.13330.2012).

Внесены изменения в документацию на лл. КР-2, 3, 6, 26.1: для маслоприемников принят бетон B30 F100 W8.
2. Обосновать отсутствие цементной стяжки по щебеночной подготовке под маслоприемники (п. 12.8.6 СП 50-101-2004). 

Внесены изменения в документацию на л. КР-2, л. КР-26.1: под маслоприемник предусмотрена подготовка из бетона В7.5 толщиной 100 мм.
3. На л. КР-3, л. КР-26.2 не выполнено требование п. 12.8.6 СП 50-101-2004 для монолитного приямка маслоприемника (толщина защитного слоя бетона при отсутствии подготовки должна быть не менее 70 мм). Обосновать отсутствие бетонной подготовки под приямок маслоприемника, что противоречит требованиям п. 12.8.6 СП 50-101-2004. 

Внесены изменения в документацию на лл. КР-2, КР-3, КР-26.1, КР-26.2: под маслоприемник предусмотрена подготовка из бетона В7.5 толщиной 100 мм. Толщина защитного слоя бетона дна приямка для нижней сетки принята 40 мм.
4. На л. КР-2 на плане фундамента силового трансформатора не замаркированы плиты П-1. При назначении марки бетона плит НСП 35.15.А (П-1) по водонепроницаемости не выполнено требование табл. В.6 СП 28.13330.2012.

Внесены изменения в документацию на л. КР-2: плиты П-1 на плане фундамента силового трансформатора замаркированы. В примечании 9 указан класс прочности и марки по водонепроницаемости и морозостойкости бетона плит: В30 F100 W8.
5. На опалубочном чертеже маслоприемника (л. КР-2) не замаркированы приямок Пр-1 и закладные детали Зд-1.

План фундамента на л. КР-2 откорректирован: нанесена маркировка приямка Пр-1 и закладных деталей Зд-1.
6. Для плит П-1 не предусмотрено маслостойкое покрытие (требование п. 4.2.69 (подпункт 8) ПУЭ Раздел 4 «Распределительные устройства и подстанции» дальше по тексту – ПУЭ).

Примечания на л. КР-2 дополнены пунктом 8: для дна маслоприемника, внутренних боковых стенок и плит П-1 предусмотрена обработка маслостойкой краской В-ЭП-012 ТУ 2310-001-84928782-2011 в два слоя.
7. Для стальных конструкций узла 1 (л. КР-2) не предусмотрена защита от коррозии (п. 13.38 СТО 56947007-29.240.10.028-2009 «Нормы технологи-ческого проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» (далее по тексту – НТП ПС).

Примечания на л. КР-2 дополнены пунктом 10: предусмотрена антикоррозийная защита металлоконструкций узла 1 методом холодного цинкования цинкнаполненной композицией ЦИНОЛ по ТУ 2313-012-12288779-99 в два слоя с последующим нанесением двух слоев композиции АЛПОЛ по ТУ 2313-012-12288779-99.
8. На л. КР-5 обнаружено разночтение в названии опалубочного чертежа маслоприемника трансформатора на чертеже и в штампе.

Разночтение в названии опалубочного чертежа маслоприемника трансформатора на л. КР-5 на чертеже и в штампе устранено.
9. Не выполнено требование п. 4.2.69 (подпункт 5) ПУЭ – не предусмотрена засыпка гравием дна приямка маслоприемников.

Внесены изменения в документацию на л. КР-3, КР-2.61: на системе отвода масла предусмотрена установка огнепреградителя (ООО «СкайПром»). Согласно 
п. 4.2.69 (подпункт 5) ПУЭ – допускается не производить засыпку дна маслоприемника по всей площади гравием. При этом на системах отвода масла от трансформатора следует предусматривать установку огнепреградителя.
10. При армировании маслоприемника (л. КР-6) для сопряжения стен с днищем приямка не учтено конструктивное требование п. 10.4.5 СП 63.13330.2012. На узле Б не указаны размеры защитных слоев бетона.

Внесены изменения в документацию на л. КР-6: для сопряжения стен маслоприемника с днищем добавлены П-образные хомуты из арматуры диаметром 10 мм А400, устанавливаемые с шагом 300 мм. Узел Б дополнен размерами защитных слоев бетона: для днища маслоприемника – 40 и 25 мм; для стенок – 40 мм.
11. Нарушены требования п. 4.3.2 ГОСТ 24379.1-2012 по установке прямых фундаментных болтов (тип 5). Болты данного типа устанавливаются в скважины, затем закрепляются с помощью синтетического клея или виброзачеканки (приложение Г.5 СП 43.13330.2012).

Лист КР-6 дополнен примечанием 5 об установке фундаментных болтов 
(тип 5): болты устанавливаются при монтаже оборудования в просверленные отверстия глубиной 375 мм с последующим закреплением при помощи эпоксидного клея.
12. Обосновать возможность применения перевернутого уголка 50х5 в качестве опорных конструкций под решетки МТ-1 с засыпкой гравием (подтвердить расчетом). Необходимо указать диаметр, длину и шаг дюбель-гвоздей, которыми уголки поз 1, 2 крепятся к стенкам приямка.

Внесены изменения в документацию на лл. КР-2, КР-3, КР-26.1, КР-26.2: узел опирания решетки МТ-1 переработан. Стенки приямка маслоприемника до отметки опирания решетки запроектированы шириной 150 мм, выше – 
100 мм. Опирание решетки предусмотрено на стенку приямка через закладную деталь из равнополочного уголка 50х5, устанавливаемого при бетонировании на П-образных анкерах из стержней диаметром 6 мм А240 с шагом 500 мм.
13. Для стальных конструкций решетки приямка маслоприемника МТ-1 (л. КР-4) не предусмотрена защита от коррозии (п. 13.38 НТП ПС).

Внесены изменения в п. 2 примечаний на л. КР-4: защита решетки от коррозии предусмотрена путем покраски эпоксидной эмалью ТЕМАТАР ТФА в три слоя общей толщиной 300-500 мкм.
14. При подсчете объема земляных работ на маслоприемник (л. КР-2) не учтена выемка грунта под приямком.

Данные об объемах земляных работ на л. КР-2 откорректированы. Объем грунта выемки и на вывоз исправлен на 63,5 м3.
15. Обосновать выполнение бетонной подготовки для буронабивных свай БС-1, 
БС-2.

На лл. КР-8.1, 9.1, 23 бетонная подготовка исключена.
16. Не обеспечена первичная защита конструкций буронабивных свай БС-1, БС-2 (л. КР-8.1, 9.1) от коррозии (п. 4.6 СП 28.13330.2012).

Внесены изменения в документацию на лл. КР-8.1, 9.1, 23: для свай принят бетон B30 F100 W8.
17. Защитный слой бетона буронабивных свай не соответствует требованиям табл. 10.1 СП 63.13330.2012.

Внесены изменения в документацию на лл. КР-8.1, 9.1, 23: защитный слой бетона для рабочей арматуры свай принят 42 мм.
18. На л. КР-10 указаны ссылки на недействующие нормативы.

На листе КР-10 в примечании 6 актуализированы ссылки на нормативы.
19. Уточнить выполнение требований п. 8.15б СП 24.13330.2011 для принятых материалов стальной сваи фундамента ФМ-1 (л. КР-11). Защитное покрытие стальных конструкций в грунте, высокоагрессивном по отношению к стали, следует выполнять в соответствии с требованиями таблиц Ц.6 и Ц.7 
СП 28.133330.2012 и п. 4.11 СП 24.13330.2011.

Внесены изменения в примечания на л. КР-10: защитное покрытие стальных конструкций в грунте в сильноагрессивной среде согласно табл. Ц1, Ц6, Ц7 
СП 28.133330.2012 выполнено эпоксидным лакокрасочным покрытием IV группы, эпоксидной эмалью ТЕМАТАР ТФА, в три слоя общей толщиной 300-500 мкм. Согласно прим. 1 таблицы Ц1, на сварных швах толщина покрытия увеличена на 30 мкм.
20. В спецификации на ФМ-1 не учтен бетон для заполнения полости трубы 
(л. КР-10). Для бетона в качестве заполнителя следует учитывать требования 
п. 8.15б СП 24.13330.2011. 

В спецификацию на л. КР-10 добавлен расход бетона для заполнения полости стальной сваи. Бетон принят марки В30 F100 W8, расход – 0,72 м3.
21. Антикоррозийную защиту металлической сетки П-2 (л. КР-18) выполнить в соответствии с требованием табл. Ц.1 СП 28.13330.2012. Указать общую толщину защитного покрытия металлоконструкций.

Внесены изменения в п. 3 примечаний на л. КР-18: антикоррозийное покрытие металлической сетки противоподкопного ограждения выполняется путем окраски эпоксидной эмалью ТЕМАТАР ТФА в три слоя общей толщиной 
300-500 мкм.
22. Обосновать принятые класс прочности и марки бетона по водонепроницаемости и водостойкости монолитных участков фундаментов железобетонного ограждения (л. КР-14). 

На л. КР-14 откорректированы данные о бетоне конструкций фундаментов железобетонного ограждения: класс прочности исправлен на В30, марка бетона по водонепроницаемости – W8, морозостойкости – F100.
23. Не выполнено требование п. 5.5.1 СП 22.13330.2011 – фундаменты ограждения находятся выше глубины промерзания без обеспечения противопучинистых мероприятий. 

Внесены изменения в документацию на лл. КР-14, 15: 

· глубина заложения монолитных фундаментов ограждения под кирпичные вставки принята 550 мм;

· под фундаменты ограждения предусмотрена подготовка из среднезернистого песка толщиной 150 мм;

· изменены размеры, марка бетона и армирование монолитных участков фундаментов: высота принята 550 мм. Бетон В30 F100 W8. Армирование фундамента предусмотрено вертикальными стержнями диаметром 8 мм А400 с шагом 200 мм по длине, горизонтальными стержнями диаметром 8 мм А400 с шагом 200 и 230 мм и соединительной арматурой диаметром 8 мм А400 с шагом 200 мм;

· под монолитные фундаменты предусмотрена бетонная подготовка из бетона кл. В7.5 толщиной 100 мм.
24. Обосновать возможность устройства примыкающих фундаментов (железобетонного столбчатого под ограждение и монолитного ленточного под кирпичные вставки) на разных уровнях (л. КР-15), см. требование п. 12.2.10 
СП 50-101-2004. Устройство монолитного железобетонного фундамента под кирпичные вставки без подготовки противоречит требованию п. 12.8.6 
СП 50-101-2004.

Лист КР-15 откорректирован, устройство примыкающих фундаментов (железобетонного столбчатого под ограждение и монолитного ленточного под кирпичные вставки) выполнено в одном уровне на глубине 0,550 м от уровня планировки. Для монолитных железобетонных фундаментов под кирпичные вставки предусмотрена подготовка из бетона В7.5 толщиной 
100 мм.
25. Не выполнено требование п. 9.1 СП 15.13330.2012: для цоколя ограждения применен силикатный кирпич (лл. КР-15).

Внесены изменения в документацию на лл. КР-14, 15: для кирпичных вставок ограждения принят керамический кирпич Кр-р-по 250х120х65/1НФ/75/2.0/50 на цементно-песчаном растворе М50.
26. Обосновать глубину заложения фундамента под стойку ограждения Ст-1 
(л. КР-14). Для бетона фундамента не указаны марки по водонепроницаемости и водостойкости. 

Внесены изменения в документацию на л. КР-14: глубина заложения фундамента под стойку ограждения Ст-1 принята 1000 мм. Указаны марка бетона фундаментов: В30 F100 W8.
27. Не указаны марка водонепроницаемости и водостойкости бетона для замоноличивания в стакан (л. КР-15).

Внесены изменения в документацию на лл. КР-14, 15: для замоноличивания панелей ограждения в стакан фундамента принят бетон В30 F100 W6.
28. Необходимо указать высоту верхнего дополнительного ограждения (л. КР-16).

Лист КР-16 дополнен сведениями о высоте верхнего дополнительного ограждения – 500 мм.
29. Не обеспечена первичная защита от коррозии конструкций фундаментов под стойки Ст-2 внутреннего ограждения (п. 4.6 СП 28.13330.2012). Обосновать принятые класс прочности и марки бетона по водонепроницаемости и водостойкости фундаментов под стойки Ст-2 (л. КР-21). 

Внесены изменения в документацию на л. КР-21: для фундаментов под стойки ограждения принят бетон кл. В30 F100 W8.
30. Размеры и конструкцию фундамента ФМ-3 под дугогасящий реактор подтвердить расчетом с учетом инженерно-геологических изысканий, представить расчетную часть проектной документации (п. 17 Положения). Проектную документацию необходимо дополнить значениями и схемами нагрузок, передаваемых на фундамент (л. КР-26.1).

Размеры и конструкция фундамента ФМ-3 под дугогасящий бункер подтверждена расчетом, приведенным в Приложении И текстовой части раздела КР.

Лист КР-26.1 дополнен схемой нагрузок, передаваемых на фундамент.
31. На л. КР-26.1 на плане фундамента ФМ-3 не замаркировано основание под опору ОП-1, приямок, закладные делали ЗД-2. 

План фундамента ФМ-3 на л. КР-26.1 откорректирован: нанесена маркировка основания под опору ОП-1, приямка Пр-1 и закладных деталей Зд-2.
32. При назначении марки бетона маслоприемника, приямка и основания под опору ОП-1 не выполнено требование табл. В.6 СП 28.13330.2012. Кроме того, не обеспечена первичная защита конструкций фундаментов от коррозии (п. 4.6 СП 28.13330.2012).

Внесены изменения в документацию на лл. КР-21.6: для маслоприемников принят бетон B30 F100 W8.
33. Для основания под опору ОП-1 не предусмотрено маслостойкое покрытие (требование п. 4.2.69 (подпункт 8) ПУЭ).

Примечания на л. КР-26.2 дополнены пунктом 15: предусмотрена обработка основания под опору ОП-1 маслостойкой краской В-ЭП-012 ТУ 2310-001-84928782-2011 в два слоя.
34. Для стальных конструкций решетки МТ-1 (л. КР-26.1) не предусмотрена защита от коррозии (п. 13.38 СТО 56947007-29.240.10.028-2009 НТП ПС.

Внесены изменения в документацию на л. КР-26.2: защита решетки от коррозии предусмотрена путем покраски эпоксидной эмалью ТЕМАТАР ТФА в три слоя общей толщиной 300-500 мкм.
35. При армировании маслоприемника (л. КР-26.2) для сопряжения стен с днищем приямка не учтено конструктивное требование п. 10.4.5 СП 63.13330.2012. 

Внесены изменения в документацию на л. КР-26.2: для сопряжения стен приямка маслоприемника с днищем добавлены Г-образные хомуты из арматуры диаметром 10 мм А400, устанавливаемые с шагом 300 мм.
36. Обосновать защитный слой бетона 100 мм для подошвы фундамента ФМ-3 
(л. КР-26.2). Не указан защитный слой бетона для внутренних поверхностей бортиков ограждения маслоприемника. 

Внесены изменения в документацию на л. КР-26.2: защитный слой бетона для подошвы фундамента ФМ-3 принят 40 мм, защитный слой бетона для внутренних поверхностей бортиков ограждения маслоприемника – 40 мм.
37. Для стальных конструкций решетки приямка маслоприемника МТ-1 
(л. КР-26.1) не предусмотрена защита от коррозии (п. 13.38 НТП ПС). Для изготовления решетки МТ-1 вместо круглой стали ошибочно применена арматура периодического профиля (класса А400).

Внесены изменения в п. 9 примечаний на л. КР-26.2: защита решетки от коррозии предусмотрена путем покраски эпоксидной эмалью ТЕМАТАР ТФА в три слоя общей толщиной 300-500 мкм.

На л. КР-26.2 для решетки МТ-1 принята арматура диаметром 12 мм А240.
38. Выявлены разночтения в уровнях, принятых за относительную отметку 0,000 на л. КР-8.1 и л. КР-46. Подлежит уточнению абсолютная отметка 64,30, принятая за 0,000 для фундамента ФМ-3 в соответствии с разделом 2 (ПЗУ).

На лл. 8.1, 46 за отметку 0,000 принят верх железобетонного ростверка. 

Абсолютная отметка верха основания под опору ОП-1 для установки дугогасящего реактора (фундамент ФМ-3, л. КР-26.1), соответствующая отметке 0,000, откорректирована и принята 63,30.
39. Не предусмотрена защита от коррозии металлических изделий (лл. КР-32-36, 38, 39.1, 39.2). На лл. КР-32-36, 38, 44 ошибочно приведено примечание для коррозионной защиты металлических панелей.

Листы КР-32-36, 38, 39.1, 39.2 дополнены примечанием об антикоррозийной защите металлоконструкций: окрасочная двумя слоями эмали ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* по слою грунта ГФ-021 по ГОСТ 25129-82*. Примечание для коррозионной защиты металлических панелей исключено.
40. На л. КР-35 необходимо указать характеристики песчаной подушки.

Лист КР-35 дополнен сведениями о песчаной подушке: выполняется из среднезернистого песка с коэффициентом уплотнения 0,93.
41. Не обеспечена первичная защита конструкций приямков Пр-1 и Пр-2 
(лл. КР-37.1, 37.2) от коррозии (п. 4.6 СП 28.13330.2012).

Внесены изменения в документацию на лл. КР-37.1, 37.2: для приямков ПР-1 и ПР-2 принят бетон B30 F100 W8.
42. Обосновать отсутствие цементной стяжки по щебеночной подготовке под монолитные железобетонные конструкции приямков (п. 12.8.6 СП 50-101-2004).

Внесены изменения в документацию на лл. КР-37.1, 37.2: щебеночная подготовка под приямки ПР-1 и ПР-2 заменена на подготовку из бетона 
кл. В7.5 толщиной 100 мм, выходящую за габариты приямков на 100 мм.
43. Не выполнено требование п. 12.8.6 СП 50-101-2004 для монолитных приямков Пр-1, Пр-2 (толщина защитного слоя бетона при отсутствии подготовки должна быть не менее 70 мм). Обосновать отсутствие бетонной подготовки под днищем приямков, что противоречит требованиям п. 12.8.6 СП 50-101-2004. При армировании приямков (л. КР-37.1) для сопряжения стен с днищем не учтено конструктивное требование п. 10.4.5 СП 63.13330.2012.

Внесены изменения в документацию на лл. КР-37.1, 37.2: под приямки ПР-1 и ПР-2 предусмотрена подготовка из бетона кл. В7.5 толщиной 100 мм, выходящая за габариты приямков на 100 мм. Толщина защитного слоя бетона дна приямка для нижней сетки принята 40 мм.

Для сопряжения стен маслоприемника с днищем добавлены П-образные хомуты из арматуры диаметром 10 мм А400, устанавливаемые с шагом 
300 мм.
44. На лл. КР-32-36 не указана фракция щебня. На лл. КР-37.1, 37.2, 44, 45 в спецификации не учтен щебень.

На листах КР-32-36 для подготовки применен щебень фракции 20-40. 

На листах КР-44, 45 щебень внесен в спецификацию.

45. На л. КР-32 в спецификации не учтен песок подсыпки (примечание 1). 
На лл. КР-32, 33 не указаны характеристики песка подсыпки.

Внесены изменения в п. 1 примечаний на лл. КР-32, 33: бруски укладываются по уплотненному щебнем грунту. Песок исключен из спецификации 
на л. КР-33. 

46. На л. КР-27 на схеме расположения железобетонных кабельных лотков следует нанести изображение существующих и проектируемых зданий и сооружений, указать координационные оси проектируемых и реконструируемого зданий, указать существующие и проектируемые сооружения. Привести абсолютные отметки планировочной поверхности земли в соответствии с данными раздела ПЗУ.

Внесены изменения в л. КР-27: на схеме расположения железобетонных кабельных лотков нанесено изображение существующих и проектируемых зданий и сооружений, указаны координационные оси проектируемых и реконструируемого зданий, указаны существующие и проектируемые сооружения. Приведены абсолютные отметки планировочной поверхности земли в соответствии с данными раздела ПЗУ.

47. Дополнительно необходимо выполнить деталь примыкания проектируемых кабельных каналов к существующему зданию ЗРУ (п.14 Положения).

На листах КР–37.1, 37.2, 44, 45 в местах примыкания кабельных каналов и приямков к зданию ЗРУ выполнен узел примыкания с применением уплотнительной эластичной ленты Вилатерм. 

48. Не выполнены мероприятия по предотвращению попадания в приямки ливневых вод и по их отводу. Не обеспечен уклон кабельных каналов не менее 0,5 % для отвода ливневых вод, что противоречит требованию п. 2.3.114 
ПУЭ 6-е изд. 

В кабельных приямках на лл. КР-43, 44 добавлен уклон в сторону каналов, в каналах предусмотрено устройство уклона 0,5 % в сторону планировочного понижения рельефа. В нижней части уклона предусмотрен щебёночный дренаж. 

49. Для подземных кабельных каналов (лл. КР-45, 46) не обеспечена первичная защита конструкций от коррозии.

Внесены изменения в документацию на лл. КР-45, 46: для подземных кабельных каналов принят бетон В30 F100 W8.

Здание ЗРУ-15 кВ, совмещенное с ОПУ.

1. В текстовой части не указаны сведения о требуемых теплозащитных характеристиках для ограждающих конструкций здания, входных дверей 
(п. 14 л) Положения). Теплотехнические расчеты ограждающих конструкций следует приводить в разделе ЭЭ. Внутренняя температура воздуха в помещениях здания, принятая в теплотехнических расчетах, не соответствует разделу ОВ.

В текстовую часть раздела добавлены сведения по требуемым теплозащитным характеристикам для ограждающих конструкций здания, входных дверей, окон. Сопротивление теплопередаче окна составляет 
0,35 м2С/Вт, наружной двери – 0,4 м2С/Вт.
2. Не подтверждены данными по обследованию здания: 

· проектные решения по демонтажу бетонных полов;

· работы по заделке горизонтальных трещин;

· работы по заложению проема Ок-1;

· замена участков разрушенной кладки.

Отчетная документация по предпроектному обследованию (шифр 16-2016/ЯЭ-ППО) дополнена сведениями о выявленных в кладке дефектах: горизонтальной трещине по фасаду Б-А и участках разрушенной кладки под премычкой по фасаду Б-А, а также указано наличие окна в помещении ОПУ. Дефекты указаны на обмерочных чертежах в приложении Б.
3. В ведомости демонтажных работ отсутствует демонтаж входных дверей 
по оси Б в месте пристройки тамбура.

Ведомость демонтажных работ откорректирована (л. КР-40.2).
4. Отсутствует естественное освещение в помещении ремонтного персонала 
(см. п. 16.21 СТО 56947007-29.240.10.248-2017 НТП ПС).

В помещении для оперативного и ремонтного персонала предусмотрен оконный проем 1,5х1,5 м.
5. При смещении дверного проема по оси 2 отсутствует информация по высоте проема, конструкции перемычки. Данные должны подтверждаться отчетом по обследованию здания.

Отчетная документация по предпроектному обследованию (шифр 
16-2016/ЯЭ-ППО) дополнена сведениями о существующем дверном проеме по оси 2. Ширина проема – 2,25 м, высота 2,1 м. Перемычка над проемом сборная железобетонная, состояние – работоспособное. При перепланировке помещений часть существующего проема закладывается кирпичом КР-р-по 250х120х65/1НФ/100/2,0/50.
6. Обосновать высоту устраиваемых помещений (л. КР-40.1). Не выполнено требование п. 9.16 СП 15.13330.2012 для кирпичных перегородок толщиной 120 мм и высотой 3,6 м. 

Внесены изменения на л. 40.2. Для кирпичных перегородок толщиной 120 мм и высотой 3,6 м предусмотрено армирование через 4 ряда кладки сеткой по 
ТУ 1276-002-53781405-2001.
7. Уточнить вид кладочной сетки для армирования кирпичных стен, указанной на л. КР-40.2. Для плана здания отсутствуют условные обозначения существующих и вновь возводимых конструкций стен, армированной кладки.

Кладочная сетка для армирования перегородок принята из проволоки Вр-1 диаметром 3 мм с шагом 50х50 мм по ТУ 1276-002-53781405-2001. Лист 
КР-40.1 дополнен условными обозначениями по существующим и вновь возводимым конструкциям стен.
8. Отсутствует разрез по помещению для оперативного и ремонтного персонала (п. 14 р) Положения).

Лист КР-40.1 дополнен разрезом В-В.
9. Условно-графические обозначения в графической части не информативны. На плане и разрезе А-А маркировка по условным обозначениям и изображение кабельных каналов не соответствуют друг другу (л. КР-40.1).

Условно-графические изображения приведены в соответствие на л. КР-40.1.
10. На флажке по покрытию вновь устраиваемых помещений не указан шаг балок М-1, вид утеплителя между балками, отсутствует пароизоляция 
(см. л. КР-40.1). В ведомости монтажных работ по устройству дополнительных помещений отсутствует вид работ по укладке утеплителя, монтажу подвесного потолка (л. КР-40.2).

Флажок по покрытию вновь устраиваемых помещений на л. 40.1 откорректирован. Предусмотрен слой пароизоляции под утеплителем из каменной ваты толщиной 50 мм. Шаг балок покрытия составляет 1,0 м. Ведомости монтажных работ откорректированы.
11. Обосновать для бетона монолитных железобетонных каналов марку бетона по морозостойкости F150. Обосновать выбор типа гидроизоляции бетонных каналов при высоком уровне грунтовых вод (см. технический отчет об инженерно-геологических изысканиях).

Бетон для монолитных железобетонных каналов принят В25 W6 F100.
12. Обосновать назначение марки по водонепроницаемости (W) и морозостойкости (F150) для бетона подготовки под днище кабельных каналов и под плиту тамбура (л. КР-40.4). Обосновать толщину бетонной подготовки (п. 12.8.6 
СП 50-101-2004).
Бетонная подготовка принята толщиной 100 мм из бетона класса В7,5, армированного сеткой из проволоки диаметром 5 Вр-1 ячейкой 200х200 мм по уплотненному щебнем грунту с прослойкой из полиэтиленовой пленки (л. 40.4).
13. Глубина кабельного канала на сечении В-В (л. КР-40.4) не соответствует указанной на разрезе А-А (л. КР-40.1).

Глубина кабельного канала на разрезах откорректирована и составляет 0,4 м.
14. На сечении Б-Б (л. КР-40.4) не показан существующий кабельный канал, флажок пола не соответствует экспликации полов на л. АР-1.2.

Сечение Б-Б на л. КР-40.4 откорректировано.
15. Выявлены разночтения по классу бетона по прочности и марке бетона по морозостойкости для монолитной железобетонной плиты тамбура на сечении А-А и в спецификации (л. КР-40.3).

Разночтения по бетону монолитной железобетонной плиты устранены. Бетон плиты принят В25 W6 F100.
16. Обосновать отсутствия поперечной арматуры в монолитной железобетонной плите тамбура (п. 10.3.11 СП 63.13330.2012). 

Армирование монолитной железобетонной плиты откорректировано. Установлена поперечная арматура диаметром 6 мм (А240) с шагом 
400х400 мм.
17. Обосновать глубину заложения проектируемого фундамента под входной тамбур здания выше глубины промерзания грунта (см. инженерно-геологический отчет) без устройства достаточных противопучинистых мероприятий.

Под плиту входного тамбура выполнена песчаная подушка из песка средней крупности с послойным уплотнением на глубину 0,75 м от поверхности земли.
18. Отсутствуют конструктивные решения по входным площадкам в здание. Не указана планировочная отметка земли перед входами в здание (п. 14.2.6 
СТО 56947007-29.240.10.248-2017 НТП ПС).

Раздел 4 (КР) дополнен конструктивными решениями по входным площадкам в здание. Перед тамбуром предусмотрена плита ПТ300.150.12-3 по серии 3.006.1-8. На л. КР-48 разработан пандус перед воротами по оси 1. Пандус монолитный железобетонный толщиной 200 мм и размерами в плане 3,0х3,3 м из бетона В25 W6 F100, армированного стержнями диаметром 8 мм (А400) с шагом 200х200 мм.
19. Принятая для отмостки здания марка бетона по морозостойкости F150 не соответствует марке бетона по прочности В7,5. Следует откорректировать бетон отмостки.

Бетон отмостки откорректирован – В20 F75 (л. КР-40.2).
Пост охраны.

20. Для обоснования конструктивных решений по устройству фундамента под модульное здание поста охраны не представлены: технический паспорт на модульное здание с рекомендациями фирмы-изготовителя по его установке; значения нагрузок, передаваемых на фундамент; расчетное сопротивление грунтов основания фундаментов (R) (приложение Б СП 50-101-2004).

Представлен паспорт на модульное здание с рекомендациями фирмы-изготовителя (ООО «Контнер») по его установке (раздел 4 (КР) 
приложение Е). Масса модульного здания 2,5 т, габариты здания 6060х2440х2850(h) мм. Нагрузка на фундамент – 31,0 кПа, расчетное сопротивление грунтов основания – 185,0 кПа.
21. Выявлены разночтения по фундаменту под модульное здание в графической и текстовой частях (л. КР.ПЗ-13 и л. КР-41).

Разночтения по конструкциям фундамента под модульное здание устранены. Фундамент – ленточный монолитный железобетонный толщиной 0,2 м из бетона В30 W8 F100, армированный двумя вертикальными сетками из стержней диаметром 8 мм (А400) с шагом 200х200 мм. Бетонная подготовка – бетон В7,5. Гидроизоляция боковых поверхностей – два слоя битумной мастики.
Противопожарные резервуары. Маслосборник.

1. Абсолютная отметка, принятая за относительную отметку 0.000 на чертежах и в примечаниях (п. 8), не соответствуют друг другу (лл. КР-12, 13). Привести в соответствие.

Откорректирована абсолютная отметка, принятая за относительную отметку 0,000 (лл. КР-12, 13).
2. Не обеспечена первичная защита конструкций фундаментов резервуаров от коррозии (п.4.6 СП 28.13330.2012). 

Фундамент резервуара принят из бетона В30 W8 F100.
3. Под монолитный железобетонный фундамент не предусмотрена подготовка из бетона толщиной 100 мм (п. 12.8.6 СП 50.101.2004). Маркировку фундаментов на изображениях резервуаров привести в соответствие (лл. КР-12, 13).
Под монолитный железобетонный фундамент предусмотрена подготовка из бетона кл. В7,5. Маркировка фундаментов откорректирована (лл. КР-12, 13).
4. Обосновать подземную установку стального резервуара на ложементах. Согласно рекомендациям ТП 704-1-159.83 при подземной установке резервуар устанавливается на бетонный фундамент с выполненным в нем седлом под резервуар.
Подземная установка стальных резервуаров допускается на ложементах согласно письму завода-изготовителя (ООО «Нефтемаш») № Пр-0036 от 22.03.2018.
5. Обосновать глубину заложения резервуара (расстояние от верха корпуса до поверхности обсыпки). Согласно рекомендациям ТП 704-1-159.83 при подземной установке резервуара в мокрых грунтах заглубление должно быть не более 1,0 м и не менее 0,7 м.
Допускается установка стальных резервуаров на глубине 1,2 м от поверхности земли согласно письму завода-изготовителя (ООО «Нефтемаш») № Пр-0036 от 22.03.2018.
6. Не указана ширина отмостки вокруг горловин резервуаров.
Ширина отмостки вокруг горловин резервуаров 750 мм (лл. КР-12, 13).
По сведениям об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений.  
По электрооборудованию первичному (ИОС1-ЭП).  
1. В представленных материалах обследования отсутствуют материалы, обосновывающие замену силовых трансформаторов, трансформаторов собственных нужд, дугогасящих реакторов, систем собственных нужд и постоянного тока, системы внутреннего и наружного освещения, системы маслоотвода, п. 1.13 СТО 56947007-29.240.10.028-2009.
В текстовой части в приложении И представлен акт технического обследования объекта ПС 110/15 кВ О-31 Багратионовск от 11 мая 2016 года с материалами, обосновывающими замену силовых трансформаторов, трансформаторов собственных нужд, дугогасящих реакторов, систем собственных нужд и постоянного тока, системы внутреннего и наружного освещения, системы маслоотвода.
2. Отсутствуют сведения и решения (текстовая и графическая части, ведомости объемов демонтажных работ) о демонтаже существующего оборудования, взамен которого устанавливается проектируемое оборудование и сведения, по которому представлены в разделе ПОД. 
В текстовой части в приложении Е и на плане демонтируемого оборудования на листе ЭП-16 представлены сведения о демонтаже существующего оборудования.
3. В электротехнической части не представлены решения (графическая и текстовая часть) по выделенным пусковым комплексам реконструкции в разделе ПОС. Необходимо разработать и представить схемы ПС для каждого пускового комплекса по высокой, средней и низкой стороне. 
В текстовой части в приложении Ж представлены сведения по очередности выполнения работ по реконструкции объекта и в графической части на листах ЭП-1-6 представлены главные электрические схемы с учетом очередности выполнения работ.
4. Имеются разночтения в части количества разъединителей поз. 4,5, опорных изоляторов поз. 8, шкафов зажимов поз. 29, блоков управления приводами разъединителей поз. 31, указанных в таблице оборудования и материалов на плане оборудования ОРУ 110 кВ и главной схеме электрической подстанции.

5. Количество блоков ТТ-110 кВ, ОПН 15 кВ, указанное в таблице спецификации оборудования на плане подстанции и на главной электрической схеме подстанции, не соответствуют друг другу.

По пп. 4,5 количество оборудования, указанное в таблице спецификации оборудования на плане подстанции и на главной электрической схеме подстанции, приведено в соответствие друг другу.
6. На плане ЗРУ-15 кВ не предусмотрены четыре резервных места для ячеек 15 кВ в соответствии с п. 4.1.1 ДТЗ.

На откорректированном плане ЗРУ-15 кВ на листе ЭП-10 дополнительно предусмотрены резервные места для ячеек 15 кВ.
7. Согласно п. 4.1.1 ДТЗ изоляция оборудования ОРУ 110 кВ должна быть коричневый фарфор.
На листе ЭП.ПЗ-13 дополнительно представлены сведения об изоляции оборудования из коричневого фарфора.
8. В текстовой и графической частях не представлены сведения по способу и виду прокладки кабелей в здании и по территории подстанции к потребителям 110,15 и 0,4 кВ, п. 16 ф) Положения.
В текстовой части на листах ЭП.ПЗ-10,11 и графической части на листах ЭП-17,18 представлены сведения о способе и виде прокладки кабелей в здании и по территории подстанции: в здании кабели прокладываются в металлических подвесных лотках с перегородкой, в существующих и проектируемых кабельных каналах в полу; по территории подстанции – в ж/б лотках и каналах, в металлических лотках с перегородкой и в трубах в траншеях.  
9. Для ремонтного освещения необходимо использовать разделительные понижающие трансформаторы, п. 6.1.18 ПУЭ 7-е изд. 
На откорректированных листах текстовой части ЭП.ПЗ-10 и графической части ЭП-15.2 представлены сведения о подключении ремонтного освещения к разделительным понижающим трансформаторам.
10. Не представлены спецификация оборудования, изделий и материалов, ведомости объемов работ с указанием характеристик оборудования согласно 
п. 4.1.1 ДТЗ, и объемами, соответствующими проектным решениям. Для проверки кабельной продукции необходимо представить кабельные журналы.
Дополнительно представлены спецификация оборудования, изделий и материалов ЭП.С, ведомости объемов работ ЭП.ОР, кабельный журнал ЭП.КЖ с объемами, соответствующими проектным решениям.
11. Сталь, применяемая для наружного заземляющего устройства, должна быть оцинкованной или нержавеющей в соответствии с требованиями табл. 54.1 ГОСТ Р 50571-5-54-2012 (МЭК 60364-5-54:2011). 
На откорректированных листах текстовой части ЭП.ПЗ-13 и графической части ЭП-13 представлены сведения об использовании оцинкованной стали.
По релейной защите и автоматики(ИОС2-РЗА).

1. Не представлены материалы по титулу «Общесистемные мероприятия по обеспечению устойчивой работы энергосистемы Калининградской области при вводе новых объектов электрогенерации с учетом возможности изолированной работы от ЕЭС», в которой представлены сведения по установке шкафов защит и автоматики СВ 110 кВ, ОМП ВЛ 110 кВ, АЧР, РАС, и которые должны быть предусмотрены в соответствии с пп. 4-6 ТЗ и ДТЗ.
В приложении А представлено письмо АО «Янтарьэнерго» от 26.03.2018 
№ 9 ЯЭ/16/27 об установке шкафов защит и автоматики СВ 110 кВ, ОМП ВЛ 110 кВ, АЧР, РАС по титулу «Общесистемные мероприятия по обеспечению устойчивой работы энергосистемы Калининградской области при вводе новых объектов электрогенерации с учетом возможности изолированной работы от ЕЭС».
2. Не представлены схема организации передачи сигналов и команд РЗ, сетевой автоматики, ПА с учетом резервирования каналов и структурно-функциональные схемы устройств РЗ, сетевой автоматики присоединений и ПА в соответствии с пп. 5.3.2.4, 5.3.2.5 ТЗ.
Решения по организации передачи сигналов и команд РЗ, сетевой автоматики и ПА представлены в титуле «Общесистемные мероприятия по обеспечению устойчивой работы энергосистемы Калининградской области при вводе новых объектов электрогенерации с учетом возможности изолированной работы от ЕЭС», согласно письму АО «Янтарьэнерго» от 26.03.2018 № 9 ЯЭ/16/27. Структурно-функциональные схемы устройств РЗА представлены на листах РЗА-4-10.
3. На планах расположения шкафов РЗА представлены сведения о демонтаже и монтаже шкафов в два этапа, сведения о которых отсутствуют в текстовой части и в заданиях ТЗ и ДТЗ. 
В текстовой части на листе РЗА.ПЗ-2 и графической части на листе РЗА-2 представлены откорректированные сведения по очередности выполнения работ по реконструкции объекта.
4. Представленные сведения в спецификации оборудования по материалам и кабельной продукции не подтверждаются проектными решениями и кабельными журналами, отсутствуют сведения о способе и виде прокладки кабелей. Сведения, представленные в спецификации оборудования, не отражают последовательности этапов, представленной на планах расположения шкафов. 
Представлены откорректированная спецификация оборудования и кабельный журнал со сведениями, соответствующими проектным решениям.
5. Не представлены решения по противоаварийной автоматике, выполненной в соответствии с п. 5.2.5 ТЗ.
В текстовой части на листе РЗА.ПЗ-13 дополнительно представлены сведения об устройстве ПА на основании существующей АЧР, которая предусматривается по титулу «Общесистемные мероприятия по обеспечению устойчивой работы энергосистемы Калининградской области при вводе новых объектов электрогенерации с учетом возможности изолированной работы от ЕЭС», согласно письму АО «Янтарьэнерго» от 26.03.2018 № 9 ЯЭ/16/27.
По маслохозяйству (ИОС3-МХ).
1. Представленное решение по прокладке маслопровода, следует увязать в отметках вертикальных проектных решений планировки и размещения маслосборника с указанием уклонов маслопровода, п. 22 р), у) Положения.

Внесены изменения, раздел 5, Подраздел 3, Том 5.3, ИОС3-МХ (лист 2 графическая часть) дополнена профилем маслопровода, глубина заложения маслопровода 1,10-1,71 м от планировочной отметки территории.
2. Не учтено требование п. 16.4.7 СТО56947007-29.240.10.028-2009, предусматривающее разработку мероприятий, обеспечивающих исключение возможного загрязнения окружающей среды после ликвидации аварии на трансформаторе.

Внесены изменения, раздел 5, Подраздел 3, Том 5.3, ИОС3-МХ.ПЗ (лист 3, текстовая часть) дополнена информацией по утилизации и вывозу автоцистернами технического масла на очистные сооружения Калининградской нефтебазы.
По автоматизированной системе управления технологическим процессом 
(ИОС4-АСУ).  
1. Не представлены результаты предпроектного обследования, обосновывающие проектные решения по созданию АСУ ТП, п. 5.1 Дополнения к техническому заданию на разработку проектной и рабочей документации (далее по тексту – дополнение к ТЗ); пп. 5.4; 5.5 ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния».

Текстовая часть на листе 1 ИОС4-АСУ.ПЗ дополнена сведениями о существующем оборудовании телемеханики на ПС. В настоящее время функционируют два комплекса телемеханики, выполняющие сбор телесигнализации положения КА и АПТС и находящиеся в удовлетворительном состоянии, но не соответствующие требованиям нормативной документации и техническому заданию на проектной и рабочей документации. Проектом предусмотрен демонтаж оборудования телемеханики и создание АСУ ТП 
на ПС.
2. Имеются разночтения в учете комплекта ЗИП в текстовой части и спецификации оборудования, изделий и материалов.

Комплект ЗИП исключен из текстовой части (см. л. 41 ИОС4-АСУ.ПЗ).
3. План расположения оборудования и трасс проводок (л. 8.1 ИОС4-АСУ) выполнен без учета сводного плана сетей; не указаны длины и типы траншей. Не представлена ведомость объемов земляных работ.

Прокладка наружных кабелей в траншее осуществляется совместно с кабелями системы охранного телевидения (СОТ). Объемы земляных работ учтены подразделом ИОС8-СОТ (см. л.3.1 ИОС8-СОТ). План расположения оборудования дополнен соответствующими примечаниями и схемой траншеи (см. 16-2016/ЯЭ-ИОС4-АСУ л.8.1). 
4. Не подтверждается проектными решениями спецификация оборудования, изделий и материалов в части монтажной и кабельной продукции. 

Проектная документация дополнена кабельным журналом (см. л. 9 ИОС4-АСУ), подтверждающим спецификацию оборудования, изделий и материалов в части монтажной и кабельной продукции.
5. Не подтверждаются проектными решениями подраздела ИОС1-ЭП сведения, представленные в текстовой части, о монтаже кабельных лотков и коробов в разделе ИОС1-ЭП для прокладки кабелей АСУ ТП.

Прокладка кабельных линий осуществляется по существующим кабельным каналам и проектируемым железобетонным и металлическим кабельным лоткам, в текстовую часть внесены соответствующие изменения (см. л. 46 ИОС4-АСУ.ПЗ).

Железобетонные кабельные лотки проектируются и учтены в разделе 4 «Конструктивные и объемно-планировочные решения» (см. лл. 27-34, 40 КР). 

Металлические кабельные лотки проектируются и учтены в подразделе 1 «Электрооборудование первичное» (см. ИОС1-ЭП.С).
6. Не выполнено требование пункта 7 технического задания на разработку проектной и рабочей документации (далее по тексту ТЗ) в части выделения пусковых комплексов в текстовой и графической частях, в спецификации оборудования, изделий и материалов.

В текстовой части представлены сведения о разделении на две очереди строительства (см. лл. 28-30 ИОС4-АСУ.ПЗ). В графической части отражено разделение на очереди строительства (см. лл.1-9 ИОС4-АСУ). 
Очередность строительства и функционирования ПТК АСУ ТП увязана с очередностью строительства технологического оборудования. 

7. Не представлено общее количество сигналов, собираемых в АСУ ТП в соответствии с пунктом 5.3.4.7 ТЗ.

В перечни объемов телеинформации добавлены сводные таблицы объемов, собираемые с каждого источника телеинформации в АСУ ТП и передаваемые на верхний уровень (ИОС4-АСУ лл.1.14, 2.4, 3.3, 4.7).

В текстовой части представлена таблица с общим объемом телеинформации, собираемой в АСУ ТП и передаваемой на верхний уровень (см. ИОС4-АСУ.ПЗ 
лл. 30, 31).
По сетям связи (ИОС5-СС).  
1. Не представлены результаты предпроектного обследования, обосновывающие проектные решения по организации связи, п. 5.1 Дополнения к техническому заданию на разработку проектной и рабочей документации (далее по тексту – дополнение к ТЗ); пп. 5.4; 5.5 ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния».
Текстовая часть дополнена описанием существующей системы ВЧ связи 
(см. л. 3 ИОС5-СС.ПЗ). Приведен вывод о несоответствии действующей системы связи требованиям нормативно-технических документов и технического задания на разработку проектной и рабочей документации и необходимости обеспечения диспетчерской связью ПС и включению ее в единую цифровую сеть АО «Янтарьэнерго».
2. Не представлены исходные данные (технические условия) и проектные решения по обеспечению сохранности ВОЛС операторов связи, проложенных по территории ПС, п. 4, ст. 6 Федерального закона № 126-ФЗ «О связи».
Представлены следующие исходные данные от операторов связи:

· письмо филиала в Калининградской области ПАО «Мобильные Телесистемы» (далее по тексту – ПАО «МТС») от 22.03.2018 № СЗ 07-1/00075и (ТУ ПС 
О-31 Багратионовск) – Приложение А ИОС5-СС;

· письмо КРО СЗФ ПАО «Мегафон» (далее по тексту – ПАО «Мегафон») от 22.03.2018 № 5/1-01-01О-Исх-00120/18 (предоставление информации) – Приложение Б;

· письмо ПАО «Мегафон» от 26.03.2018 № 5/1-01-01О-Исх-00121/18 
(в дополнение к письму от 22.03.2018 № 5/1-01-01О-Исх-00120/18) – Приложение В;

· письмо ПАО «Мегафон» от 03.04.2018 № 5/1-01-01О-Исх-00148/18 
(в дополнение к письму от 22.03.2018 № СЗ 07-1/00075и (ТУ ПС О-31 Багратионовск)) – Приложение.

Текстовая часть дополнена описанием проектных решений по обеспечению сохранности ВОЛС указанных операторов связи (см. лл.17-29 ИОС5-СС.ПЗ). Переустройству подлежат два волоконно-оптических кабеля (8 ОВ) ПАО «МТС» и шесть волоконно-оптических кабелей (5 кабелей 32 ОВ, 1 кабель 16 ОВ) ПАО «Мегафон». Перекладка существующих и прокладка новых кабелей волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) выполняется на 1-й и 2-й очередях строительства, с использованием временных схем эксплуатации. Кабели прокладываются(перекладываются) в ЗПТ трубе в траншее, в лотке, в трубе ПВХ в здании.

В графическую часть добавлены планы прокладки кабельных трасс ВОЛС на разных очередях строительства, включая временные и подготовительные работы по сохранению ВОЛС (см. лл. 10-15. ИОС5-СС).
3. Не представлен план размещения устанавливаемого оборудования в ДОТиСУ «Янтарьэнерго», п. 20 с) Положения.
План размещения устанавливаемого оборудования в ДОТиСУ «Янтарьэнерго» представлен на листе 9.6 ИОС5-СС.
4. В спецификации оборудования, изделий и материалов некорректно названо оборудование связи – «приборы и средства автоматизации», некоторые позиции приведены на английском языке.
Спецификация оборудования, изделий и материалов откорректирована (см. ИОС5-СС.С).
5. Не представлено описание проектных решений по организации диспетчерской связи и АРМ диспетчера, п. 3 Положения.
Описание проектных решений по организации диспетчерской (а также служебной) связи и АРМ диспетчера добавлено в текстовую часть (см. л.11 ИОС5-СС.ПЗ).

Для эксплуатационно-технического обслуживания оборудования ЦСПИ предусматривается организация каналов диспетчерской и служебной связи между проектируемым оборудованием и существующим в составе сети связи АО «Янтарьэнерго».

Каналы диспетчерской связи на ПС отбираются из общего цифрового потока и заканчиваются на проектируемых УПАТС ТРИКОМ КД и пульте оперативной связи ТРИКОМ ПД-24 (основной и резервный комплекты). Для регистрации записи диспетчерских переговорах проектируются два сервера регистрации диспетчерских переговоров (основной и резервный комплекты). Для организации служебной связи на ПС проектом предусмотрена установка IP- телефонов. Доступ к служебной связи осуществляется как с IP телефонов в ДОТиСУ АО «Янтарьэнерго», так и с других аппаратов служебной связи, установленных на узлах связи сети SDH АО «Янтарьэнерго».

В графической части структурная схема связи дополнена организацией диспетчерской и служебной связи. (см. л.1 ИОС5-СС).

6. Не представлены проектные решения по организации системы управления и тактовой синхронизации, п. 5.3.5.7 ТЗ.
Текстовая часть дополнена описанием проектных решений по организации системы управления и тактовой синхронизации (см. лл. 9, 11 ИОС5-СС.ПЗ).

Управление мультиплексорами ЦСПИ планируется с основного пункта управления ЦУС АО «Янтарьэнерго».

Управление проектируемой системой волоконно-оптической системой передачи SDH (ВОСП-SDH) осуществляется от серверов управления мультиплексорами, установленных в ДОТиСУ АО «Янтарьэнерго».

Синхронизация проектируемого оборудования ЦСПИ осуществляется от существующей сети тактовой сетевой синхронизации в точках подключения на подстанции Правобережная (основной сигнал) и ЦУС АО «Янтарьэнерго» (резервный сигнал) от базовой сети ПАО «ТрансТелеком».

В графической части раздела представлена схема тактовой сетевой синхронизации ЦСПИ, схема управления SDH сетью (см. лл. 2, 3 ИОС5-СС).

7. Не представлены проектные решения по радиофикации объекта в соответствии с требованиями пункта 12.21 Стандарта организации ОАО «ФСК ЕЭС» СТО 56947007-29.240.10.028-2009.
Представлены проектные решения по радиофикации объекта с установкой цифровых УКВ радиоприемников в ОПУ (возле АРМ Диспетчера) и в здании поста охраны, обеспечивающих прием сигналов оповещения о чрезвычайных ситуациях (см. л. 12 ИОС5-СС.ПЗ, лл. 9.4, 9.5, 9.7 ИОС5-СС).

8. Не представлена трасса и способ прокладки коаксиального кабеля ВЧ-связи, 
п. 20 т) Положения. 

Прокладка коаксиального кабеля ВЧ-связи к сохраняемому оборудованию ВЧ обработки на ОРУ предусматривается по кабельным лоткам и конструкциям с учетом очередей строительства (см. л. 17 -ИОС5-СС.ПЗ, лл. 9.1, 9.2 ИОС5-СС).
9. Не выполнено требование пункта 7 технического задания на разработку проектной и рабочей документации (далее по тексту ТЗ) в части выделения пусковых комплексов в текстовой и графической частях, в спецификации оборудования, изделий и материалов.
В текстовую часть внесена информация о разделении на очереди строительства (см. 16-2016/ЯЭ-ИОС5-СС.ПЗ л. 14-15, л.17-29).

В графической части разделение на очереди строительства указано примечаниями, условными обозначениями и цветовым выделением (см. 2016/ЯЭ-ИОС4-СС л.9-15).

По автоматизированной информационно-измерительной системе коммерческого учета электроэнергии (ИОС7-СКУ).

1. В спецификации оборудования представлены сведения о поставке оборудования, отмеченного «*», в подразделе ЭП, в котором спецификация оборудования с этими сведениями отсутствует. 

В спецификации оборудования откорректированы сведения о поставке оборудования, отмеченного «*», которое поставляется комплектно с ячейками 15 кВ в соответствии с опросным листом ЭП.ОЛ19-1.
2. В спецификации оборудования представлены сведения о кабельной продукции, которые на подтверждаются проектными решениями и кабельными журналами.

Представлены откорректированная спецификация оборудования и кабельный журнал со сведениями по кабельной продукции, соответствующими проектным решениям.  
3. Не выполнено требование пункта 7 технического задания на разработку проектной и рабочей документации (далее по тексту ТЗ) в части выделения пусковых комплексов в текстовой и графической частях, в спецификации оборудования, изделий и материалов.
Представлены сведения об очередности строительства (см. л. 8 ИОС7-СКУ.П2, л. 3 ИОС7-СКУ.С3). 

В 1-й очереди строительства производится установка шкафов учета СКУ1 и СКУ2 с оборудованием, подключение информационных цепей и цепей ТТ и ТН счетчиков электрической энергии по присоединениям ВЛ 110 кВ О-13 Енино – 
О-31 Багратионовск (Л-143), РП 110 кВ, СВ 110 кВ и счетчиков 2 с. ш. 15 кВ.

Во 2-й очереди строительства производится подключение информационных цепей и цепей ТТ и ТН счетчика электрической энергии по присоединениям 
ВЛ 110 кВ О-31 Багратионовск - О-34 Правдинск (Л-131) (установленного в шкафу СКУ2 в 1 очереди строительства) и счетчиков 1 с. ш. 15 кВ.
По отоплению, вентиляции и кондиционированию воздуха, тепловым сетям (ИОС10-ОВ).
1. Не выполнены требования п. 4.4.43 ПУЭ выпуск 6. Металлические воздуховоды расположены над аккумуляторами.
Внесены изменения на листе ИОС10-ОВ-2. Изменено место прокладки воздуховодов.
2. Не выполнен п. 4.4.36 ПУЭ 6-е изд. В помещении аккумуляторной и кислотной не предусмотрена окраска кислотостойкой краской воздуховодов (воздуховоды по рекомендации изготовителей следует выполнить из листовой стали), клапанов КВК-200Р/К и КПС-1, шумоглушителя CSR 200/900M, приточной установки TLP 315/6,0 изготовленных из оцинкованной стали. 
Внесены изменения на листе ИОС10-ОВ-2. В помещении аккумуляторной и кислотной предусмотрена окраска кислотостойкой краской воздуховодов и вентиляционного оборудования. Воздуховоды в пределах этих помещений выполнены из листовой стали по ГОСТ 19903-2015.
3. Не выполнено требование п. 10.1.39 СП 90.13330.2012 (применительно). В помещении кислотной с естественной вытяжной вентиляцией не предусмотрен приток наружного воздуха. 

Внесены изменения на листе ИОС 10-ОВ-2. В помещение кислотной предусмотрена подача воздуха системой П1.

4. Не выполнен п. 7.9.1 СП 60.13330.2012. Оборудование приточной установки П1, обслуживающее аккумуляторную, расположено в необслуживаемом помещении (кислотной).

Внесены изменения на листе ИОС 10-ОВ-2. Помещения кислотной и аккумуляторной обслуживаются одной приточной системой.
5. Не выполнен п. 6.13 СП 7.13130.2013, таблица В.1. Воздуховоды с нормируемым пределом огнестойкости (в кислотной) выполнены толщиной 0,55 мм.
Внесены изменения на листах ИОС10-ОВ.ПЗ-7, ИОС10-ОВ.СО-3. Воздуховоды с нормируемым пределом огнестойкости приняты толщиной 1 мм.

По системе мониторинга и управления качеством электроэнергии (ИОС11-СМиУКЭ).  
1. Не представлены результаты предпроектного обследования, обосновывающие проектные решения по организации СМиУКЭ, п. 5.1 Дополнения к техническому заданию на разработку проектной и рабочей документации (далее по тексту – дополнение к ТЗ); пп. 5.4; 5.5 ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния».
По результатам предпроектного обследования (см. л. 23 ППО.ПЗ) на ПС отсутствует система мониторинга и управления качеством электроэнергии (СМиУКЭ).

В соответствии с требованиями технического задания на разработку проектной и рабочей документации проектом предусмотрено создание СМиУКЭ на ПС (см. л. 1 ИОС11-СМиУКЭ.ПЗ).

2. Не подтверждается проектными решениями спецификация оборудования, изделий и материалов в части кабельной продукции. 
Проектная документация дополнена кабельным журналом (см. л. 7 ИОС11-СМиУКЭ), подтверждающим спецификацию оборудования, изделий и материалов в части монтажной и кабельной продукции.
3. Не выполнено требование пункта 7 технического задания на разработку проектной и рабочей документации (далее по тексту ТЗ) в части выделения пусковых комплексов в текстовой и графической частях, в спецификации оборудования, изделий и материалов.

Представлены сведения об очередности строительства (см. л. 7 ИОС11-СМиУКЭ.ПЗ, л. 2 ИОС11-СМиУКЭ). 

В 1-й очереди строительства производится установка шкафа ККЭ с оборудованием и подключение цепей ТТ и ТН приборов для измерения ПКЭ на 2 секции шин 110кВ и 15кВ.

Во 2-й очереди строительства производится подключение цепей ТТ и ТН приборов для измерения ПКЭ на 1 секции шин 110кВ и 15кВ, установленных в шкафу ККЭ в 1 очереди строительства.

По проекту организации строительства (ПОС).  
1. Представить проектное решение по временному водоснабжению, водоотве-дению, теплоснабжению на период работ п. 6.4 МДС 12-81.2007, п. 23 ц) Положения.

Представлено проектное решение по временному водоснабжению, водоотведению, теплоснабжению на период работ (п. Л стр. ПОС.ПЗ-38, 40, графическая часть л. ПОС-1).
2. Обосновать целесообразность использования передвижного электрогенератора для обеспечения потребности строительства в энергоресурсах при возможности временного подключения к сети электроснабжения.

Обосновано отсутствием вблизи площадки реконструируемой подстанции линии 0,4 кВ, от которых можно было бы выполнить временное электроснабжение строительной площадки (п. Л стр. ПОС.ПЗ-39).
3. В разделе ПОС не следует указывать коэффициенты стесненности, так как коэффициенты предусматриваются МДС 81-35.2004. В текстовой части должно быть представлено обоснование стесненности с подтверждением этих данных чертежами, п. 24 Положения. 

Текст отредактирован. Представлено обоснование стесненности (стр. ПОС. ПЗ-16-17, графическая часть л. ПОС-1).
4. Отсутствует проектное решение по временным дорогам, площадкам для стоянки кранов и пути их перемещения на территории строительства, лл. СГП. 

Нет точного решения по конструкции временных дорог и площадок (л. ПОС.ПЗ-15 «подготовительные работы»).

Проектное решение по временным дорогам, площадкам для стоянки кранов и пути их перемещения на территории строительства представлены в графической части л. ПОС-1. Проезд техники по территории ПС выполняется по существующей и вновь устраиваемой временной дороге из бетонных дорожных плит. Технологические площадки выполняются с щебеночным покрытием (лл. ПОС. ПЗ стр. 21, 26-28, л. ПОС-1.2).
5. Дополнить ведомость машин и механизмов (лл. ПОС.ПЗ-23-25) информацией об области применения данной техники. 

Представить технические характеристики по грузоподъемности строительных машин, соответствующей весу наиболее тяжелого оборудования ПС (трансформаторы и прочие). Отразить в технологических схемах монтажа оборудования (п. 4.8 МДС 12-81.2007).

Ведомость дополнена информацией по области применения строительной техники.

Представлены технические характеристики по грузоподъемности строи-тельных машин, соответствующей весу наиболее тяжелого оборудования подстанции. Отражены в технологических схемах монтажа оборудования 
(лл. ПОС.ПЗ-26 – 29, л. ПОС-1).

6. Размещение рабочих в гостиницах, решение по доставке рабочих на место строительства не имеет обоснования, п. р) ПОС.ПЗ. 

Текст откорректирован. Размещение работников в гостиницах исключено из ПОС.ПЗ (п. Р стр. ПОС.ПЗ-50).

7. Не представлен календарный план строительства, выполненный по форме, установленной п. 4.6 МДС 12-46.2008, с учетом определенной технологической последовательностью строительства основных зданий и сооружений (п. 23х) Положения).

Календарный план строительства представлен (стр. ПОС.ПЗ-62). Работы выполняются последовательным способом, без совмещения потоков строительства.
По проекту организации работ по сносу или демонтажу объектов капитального строительства (ПОД).  
1. В графической части не отражены работы по разборке конструкций, не указаны опасные зоны, площадки складирования демонтируемых элементов, места стоянки машин, не представлены решения по защите существующих коммуникаций, п. 24 п), р) Положения. 

Графическая часть дополнена. Отражены работы по разборке конструкций, указаны опасные зоны, площадки складирования демонтируемых элементов, места стоянки машин (л. ПОС-2). 

До начала строительства ПС выполняется демонтаж существующих волоконно-оптических кабелей ПАО «МТС» и ПАО «Мегафон» и перенос их по временной схеме. В дальнейшем осуществляется перекладка волоконно-оптических кабелей в соответствии с разделом 16-2016/ЯЭ-ИОС5, л. 10-15. Переустройство ВОК осуществляется после строительства фундаментов под оборудование (п. К ПОС.ПЗ). Кабель сверху защищается плитами ПЗК 48х48 как по временной схеме, так и по постоянной, без дополнительной защиты (раздел 16-2016/ЯЭ-ИОС5-СС, л. 13-15).
2. Представить технологические карты-схемы последовательности сноса конструкций и оборудования, п. 24 с) Положения.

Технологические карты-схемы сноса конструкций и оборудования представлены на лл. ПОС-3, 4.
По перечню мероприятий по охране окружающей среды (ООС).  
1. Графическая часть раздела не соответствует требованиям, п. 25 Положения.

Представлена откорректированная графическая часть.
2. Не обосновано предусмотрено проведение биологического этапа рекультивации, включающего биологическую мелиорацию (внесение удобрений) согласно ГОСТ 17.5.1.01-83, данный вид работ проводится для интенсивного повышение плодородия нарушенных земель (на землях сельскохозяйственного направления). Объем работ по рекультивации определить с учетом разделов 5, 6 ГОСТ 17.5.3.04-83. 
Раздел дополнен информацией: на период строительства отведен временный участок на землях сельскохозяйственного назначения площадью 971,0 м² (разрешение б/н администрации МО «Багратионовский городской округ» от 15.06.2017 на использование земельных участков, находящихся в государст-венной или муниципальной собственности, без предоставления земельных участков и установления сервитутов). Необходимое количество травосмеси и удобрений откорректированы с учетом ГОСТ 17.5.3.04-83.
3. Предусмотренное разделом решение по размещению грунта не подтверждается соответствующими документами, п. 25 Положения.
Представлено письмо АО «Янтарьэнерго» от 10.07.2017 №ЯЭ-02-1607 и письмо администрации МО «Багратионовский городской округ» от 20.01.2017 № 244 о месте размещения излишков грунта на площадке МУП «ЖКС 
г. Багратионовск».
4. Объем вывозимого грунта, не подтверждается другими разделами проектной документации и соответствующими расчетами, п. 25 Положения. 
Откорректирован объем вывозимого грунта – 7245,44 т.
5. В разделе отсутствует информация о предполагаемом сносе зеленых насаждений (кустарников, деревьев), выполнение требований Закона Калининградской области «Об охране зеленых насаждений» от 21.12.2006 
№ 100 не подтверждается.
Раздел дополнен, снос зеленых насаждений не предусматривается.
Мероприятия по обеспечению санитарно-эпидемиологической безопасности (СЭБ).
1.  В разделе 8 ООС отсутствует графическая часть: не представлена наглядная карта – схема с указанием объекта реконструкции, территории жилой застройки, рекреационных зон, прочих зон с особыми условиями использования территории, а также мест нахождения расчетных точек, расположения источников выбросов загрязняющих веществ и источников физического воздействия (шума, электрических и магнитных полей) согласно п. 25 (г, д) Положения.

Графическая часть раздела 8 ООС дополнена картами-схемами с обозначением зон с особыми условиями использования территории, границ земельного участка, отведенного под строительство объекта и расчетных точек для определения уровней акустического и химического воздействия на атмосферный воздух от проектируемого объекта.
2. Не представлено Экспертное заключение ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Калининградской области» от 24.08.2016 № Э.844.512.КД.14, на основании которого выдано санитарно-эпидемиологическое заключение Управления ФС Роспотребнадзора по Калининградской области от 07.10.2016 № 39.КС.14.000.Т.000567.10.16 и признан соответствующим государственным санитарно-эпидемиологическим правилам проект определения размеров расчетной (предварительной) санитарно-защитной зоны для трансформаторной подстанции О-31 Багратионовск. Санитарно-эпидемиологическое заключение Управления ФС Роспотребнадзора по Калининградской области от 07.10.2016 № 39.КС.14.000.Т.000567.10.16 в составе проектной документации представлено без обязательного приложения к нему.

Необходимо представить приложение к санитарно-эпидемиологическому заключению и экспертное заключение для оценки соответствия рассматриваемых проектных решений согласованному проекту определения размеров расчетной (предварительной) санитарно-защитной зоны для проектируемой трансформаторной подстанции О-31 Багратионовск согласно требований п. 3.14 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03.

Представлено новое санитарно-эпидемиологическое заключение ФС Роспотребнадзора по Калининградской области № 39.КС.14.000.Т.000045.02.18 от 07.02.2018 о соответствии проекта по установлению расчетной (предварительной) санитарно-защитной зоны с учетом реконструкции трансформаторной подстанции О-31 Багратионовск по адресу: 
ул. Калининградская, 68б в г. Багратионовске Калининградской области требованиям СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов». Также представлено экспертное заключение ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Калининградской области» № Э.1544.2018.К.Д.14 от 22.12.2017, послужившее основанием для признания представленного проекта соответствующим государственным санитарно-эпидемиологическим правилам и нормативам.

Согласно представленному санитарно-эпидемиологическому заключению, учитывая, что акустическое загрязнение атмосферы при функционировании ПС-О-31 Багратионовск не превысит 45 дБА по внутренней границе территории подстанции, расчетный размер санитарно-защитной зоны установлен по границе территории ПС-О-31 Багратионовск.
3. В разделах проектной документации представлена информация о том, что проектируемая ПС О-31 Багратионовск полностью автоматизированная, эксплуатируется без постоянного обслуживающего персонала и обслуживается выездными ремонтными оперативными бригадами. Тем не менее, не представлена информация о режиме работы выездных бригад для оценки соответствия принятых проектных решений требованиям п. 5.1 
СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение» (рабочее помещение для бригад запроектировано без естественного освещения) и 
п. 5.4-5.5 и п. 5.19 СП 44.13330.2011 в части обеспечения работников санитарно-бытовыми условиями.

Обслуживание осуществляется оперативной выездной бригадой. В обычных условиях ОВБ дежурит на узловой подстанции и по распоряжению диспетчера выезжает на специально оборудованной автомашине, имеющей радиосвязь, на подстанцию, где производит необходимые переключения, осмотры, допуски к работам, устраняет отклонения в режимах работы оборудования и ликвидирует аварии. Дежурство на ПС 110 кВ Багратионовск не предусматривается (л. 17 том 16-2016/ЯЭ-ИД2-ОЭ.ПЗ). Кроме того, в архитектурные решения здания ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ, внесены изменения (лист 1 том 16-2016/ЯЗ-АР): в помещении для оперативного и ремонтного персонала проектом предусмотрен оконный проем.

4. Не указаны характеристика зрительной работы и разряд выполняемых зрительных работ работников, который обязательно учитывается при проектировании освещенности в производственных помещениях в соответствии с таблицей 1 СП 52. 13330.2011. Необходимо дополнить проектную докумен-тацию данной информацией для оценки соответствия принятых проектных решений требованиям СП 52. 13330.2011 и СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03.

Представлена характеристика зрительных работ во всех помещениях здания ЗРУ-15 кВ, совмещенного с ОПУ, (лист 15.1 том 16-2016/ЯЗ-ИОС1-ЭП), уровни искусственного освещения, принятые проектной документацией, соответствуют разрядам зрительных работ.
5. Принятые расстояния до ближайших нормируемых объектов при проведении расчетов акустического, электромагнитного воздействия и уровня загрязнения атмосферного воздуха не соответствуют расстояниям, указанным в представленном санитарно-эпидемиологическом заключении: согласно санитарно-эпидемиологического заключения Управления ФС Роспотребнадзора по Калининградской области от 07.10.2016 № 39.КС.14.000.Т.000567.10.16, минимальное расстояние до ближайшей жилой застройки составляет 82,7 м, в то время как в представленной проектной документации (раздел 8 ООС), расчетные точки определены на расстоянии 160 м от проектируемого объекта. Привести в соответствие.

Представлено санитарно-эпидемиологическое заключение ФС Роспотребнадзора по Калининградской области № 39.КС.14.000.Т.000045.02.18 от 07.02.2018 о соответствии проекта по установлению расчетной (предварительной) санитарно-защитной зоны с учетом реконструкции трансформаторной подстанции О-31 «Багратионовск» по адресу: ул. Калининградская, 68б в г. Багратионовск Калининградской области требованиям СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов».
6. В помещении кислотной не предусмотрена установка фонтанчика с автоматическим включением для немедленного смывания кислоты (электролита) при попадании на кожные покровы и слизистые, в нарушение требований п. 5.11. СП 2.2.2.1327-03 «Гигиенические требования к организации технологических процессов, производственному оборудованию и рабочему инструменту».

В процессе работы аккумуляторы, применяемые на ПС Багратионовск, требуют доливки дистиллированной воды. Процессы, связанные с кислотой (электролитом) на территории подстанции не выполняются. В связи с изложенным выше установка фонтанчика не требуется.
По мероприятиям по обеспечению пожарной безопасности (ПБ).  
1. На листе 20 ПБ.ПЗ табл. 6.3 не верно указан предел огнестойкости здания КПП. Проектом не предусмотрены мероприятия по защите несущих металлических конструкций здания огнезащитным составом до требуемого предела огнестойкости. Уточнить принятую степень огнестойкости здания КПП.

Представлен технический паспорт на модульный блок-контейнер AXF. Согласно паспорту принята III степень огнестойкости. Защита несущих металлических конструкций здания огнезащитным составом до требуемого предела огнестойкости предусмотрена заводом изготовителем. 

2. В подразделе ЭП не предусмотрены мероприятия по защите электрокабелей огнезащитным составом Силотерм-ЭП6 (см. ПБ.ПЗ лист 50) (Приложение 13 СТО 34.01-27.1-001-2014).

В разделе 16-2016/ЯЭ-ИОС1-ЭП, ИОС1-ЭП.С предусмотрены мероприятия по защите электрокабелей огнезащитным составом Синтосил С61.

3. В разделе спецификация материалов указать объемы огнезащитного состава по защите несущих металлических конструкций здания КПП, а также объемы огне-защитного состава Силотерм-ЭП6, применяемого для защиты электрокабелей.

Представлен технический паспорт на модульный блок-контейнер AXF. Согласно паспорту принята III степень огнестойкости. Защита несущих металлических конструкций здания огнезащитным составом предусмотрена заводом изготовителем. Для обеспечения требуемой степени огнестойкости применяется огнезащитный состав Defender M Solvent. В раздел 16-2016/ЯЭ-ПБ.ПЗ лист 82 внесено дополнение. 

В подраздел 16-2016/ЯЭ-ИОС5-СС.С лист 1.14 внесено дополнение по учету огнезащитного состава Силотерм-ЭП6, применяемого для защиты электрокабелей.

4. Представить техническое свидетельство о пригодности новой продукции для применения в строительстве на территории Российской Федерации, для наружной отделки вентилируемым фасадом с применением навесного фасада «КраспанМеталлКолор» с утеплителем ROCKWOOL Фасад Баттс в здании ЗРУ 15 кВ, подтверждающий, что фасадная система не распространяет горение по наружным стенам (К0) (п. 10 ст. 87 № 123-ФЗ).

Представлено техническое свидетельство от 25.05.2017 № 5169-17 
«О пригодности новой продукции для применения в строительстве на территории Российской Федерации», для наружной отделки вентилируемым фасадом с применением навесного фасада «КраспанМеталлКолор» с утеплителем ROCKWOOL Фасад Баттс, подтверждающий, что фасадная система не распространяет горение по наружным стенам (К0). В раздел 16-2016/ЯЭ-ПБ.ПЗ лист 83 внесено дополнение. 

5. В нарушении п. 4.2.212 ПУЭ 7-е изд. не предусмотрена разделительная перегородка между открыто установленными трансформаторами, расположенными между собой на расстоянии 11,9 метров.

6. Разделительная перегородка между открыто установленными трансформаторами не предусмотрена т.к. на ПС устанавливаются силовые трансформаторы мощностью не более 16 мВА каждый. В разделе 16-2016/ЯЭ-ПБ.ПЗ лист 3 дано разъяснение.
По мероприятиям по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов (ЭЭ).  
1. В соответствии с требованиями СП 50.13330.2012 для реконструируемого здания ЗРУ, совмещенного с ОПУ, с общей площадью более 50 м2 и постоянным температурно-влажностным режимом следует выполнить расчет на соответствие запроектированных ограждающих конструкций нормативным требованиям (поэлементные требования). Отсутствуют теплотехнические расчеты стен, покрытия, окна, дверей, полов, цоколя.
В текстовую часть раздела (ЭЭ) добавлены теплотехнические расчеты ограждающих конструкций.
В ходе проведения экспертизы: обращено внимание заказчика, что изменения и дополнения, выполненные в ходе проведения экспертизы, необходимо внести во все экземпляры проектной документации.
4. ВЫВОДЫ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ РАССМОТРЕНИЯ
4.1 Выводы о соответствии результатов инженерных изысканий.

Инженерно-геодезические изыскания.

Отчетные материалы по инженерно-геодезическим изысканиям соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» и являются достаточными для разработки проектной документации.

Инженерно-геологические изыскания.

Отчетные материалы по инженерно-геологическим изысканиям соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» и являются достаточными для разработки проектной документации.
Инженерно-гидрометеорологические изыскания.

Отчетные материалы по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» и являются достаточными для разработки проектной документации.

Инженерно-экологические изыскания.

Отчетные материалы по инженерно-экологическим изысканиям соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения» и являются достаточными для разработки проектной документации.
4.2 Выводы в отношении технической части проектной документации. 
4.2.1 Указания на результаты инженерных изысканий, на соответствие которым проводилась оценка проектной документации.

Оценка проектной документации проводилась на соответствие результатам инженерно-геодезических, инженерно-геологических, инженерно-гидрометеороло-гических и инженерно-экологических изысканий.

4.2.2 Выводы о соответствии или несоответствии в отношении технической части проектной документации.
Проектные решения раздела «Схема планировочной организации земельного участка» соответствуют требованиям Градостроительного кодекса Российской Федерации от 29.12.2004 № 190-ФЗ, Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», СП 42.13330.2016 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений».
Проектные решения раздела «Архитектурные решения» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 
Проектные решения раздела «Конструктивные и объемно-планировочные решения» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 
№ 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений».
Проектные решения раздела «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений»:
· в подразделах «Электрооборудование первичное», «Релейная защита и автоматика», «Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии», «Совместимость технических средств электромагнитная», «Метрологическое обеспечение», «Расчет параметров электрических режимов в нормальных, ремонтных и послеаварийных схемах», «Расчет токов короткого замыкания» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», Федерального закона от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», Правил устройства электроустановок ПУЭ 6-е, 7-е изд., СТО 56947007-29.240.10.028-2009 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ (НТП ПС), СТО 56947007-29.240.126-2012 «Типовой порядок организации и проведения метрологического обеспечения информационно-измерительных систем в ОАО «ФСК ЕЭС», СТО 59012820.29.240.001-2011 «Автоматическое противоаварийное управление режимами энергосистем. Противоаварийная автоматика энергосистем. Условия организации процесса. Условия создания объекта. Нормы и требования», СТО 59012820.29.020.002-2012 «Релейная защита и автоматика. Взаимодействие субъектов электроэнергетики, потребителей электрической энергии при создании (модернизации) и организации эксплуатации»;
· в подразделе «Маслохозяйство» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», Правил устройства электроустановок 
ПУЭ 6-е, 7-е изд., СТО 56947007-29.240.10.028-2009 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ»;
· в подразделах «Автоматизированная система правления технологическим процессом», «Сети связи», «Система мониторинга и управления качеством электроэнергии», «Информационная безопасность» соответствуют требованиям Федерального закона от 07.07.2003 № 126-ФЗ «О связи», Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», Федерального закона от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений», Федерального закона от 21.07.2011 № 256-ФЗ «О безопасности объектов топливно-энергетического комплекса», Правил устройства электроустановок ПУЭ 6-е, 7-е изд., СП 77.13330.2016 «Системы автоматизации», Стандарта организации ОАО «ФСК ЕЭС» СТО 56947007-29.240.10.028-2009 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ (НТП ПС)», Стандарта организации ОАО «ФСК ЕЭС» СТО 70238424-29.240.01.007-2013. Автоматизированная система управления (АСУ) электрических сетей. Условия создания. Нормы и требования», ГОСТ Р 51583-2014 «Защита информации. Порядок создания автоматизированных систем в защищенном исполнении. Общие положения», НТП 112-2000 (РД 45.120-2000) «Нормы технологического проектирования. Городские и сельские телефонные сети», Правил устройства электроустановок ПУЭ 7-е изд.; 
· в подразделах «Охранно-пожарная сигнализация» «Система охранного телевидения» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», Федерального закона от 06.03.2006 № 35-ФЗ «О противодействии терроризму», Федерального закона от 21.07.11 № 256-ФЗ «О безопасности объектов топливно-энергетического комплекса», СП 132.13330.2011 «Обеспечение антитеррористической защищенности зданий и сооружений», СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ», РД 78.145-93 «Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и приемки работ», ГОСТ Р 51558-2014 «Средства и системы охранные телевизионные. Классификация. Общие технические требования. Методы испытаний»;
· подраздела «Наружная канализация» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения»;
· подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 
№ 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», 
СП 60.13330.2012 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха».
Проектные решения разделов «Проект организации строительства» и «Проект организации работ по сносу (демонтажу) объекта» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», СП 48.133330.2011 «Организация строительства», СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве». Часть 2. Строительное производство».
Проектные решения раздела «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» соответствуют требованиям Федерального закона от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды». 

Проектные решения по обеспечению санитарно-эпидемиологической безопасности соответствуют требованиям Федерального закона «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30.03.1999 № 52-ФЗ и 
СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ».
Проектные решения раздела «Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности» соответствуют требованиям ст. 8, ст. 17 Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», Федерального закона от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» и требованиям нормативных документов по пожарной безопасности, перечень которых утвержден приказом Росстандарта от 16.04.2014 № 474.
Проектные решения раздела «Требования к обеспечению безопасной эксплуатации объектов капитального строительства» соответствуют требованиям ст. 36 Федерального закона № 384-ФЗ от 30.12.2009 «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений».
Проектные решения раздела «Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов» соответствуют требованиям Федерального закона от 30.12.2009 № 384 «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», стандарта организации ПАО «ФСК ЕЭС» СТО 56947007-29.240.01.223-2016 «Типовые технические мероприятия по энергосбережению и повышению энергоэффективности для реализации на объектах ПАО «ФСК ЕЭС».

4.3 Общие выводы.

Результаты инженерно-геодезических, инженерно-геологических, инженерно-гидрометеорологических и инженерно-экологических изысканий соответствуют требованиям технических регламентов и иным установленным требованиям.

Проектная документация по объекту «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)» соответствует результатам инженерных изысканий, выполненных для ее подготовки.

Проектная документация по объекту «Реконструкция ПС 110 кВ О-31 Багратионовск (инв. № РУ-110 кВ – 5146080, РУ-15 кВ – 5146081)» соответствует требованиям технических регламентов и иным установленным требованиям.
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